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I. Wstep

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawg do opracowania niniejszej opinii geotechnicznej stanowi zlecenie
Zamawiajacego: MIT Pracownia projektowa Dariusz Tulinski, ul. J.K. Chodkiewicza
15/302A, 85-065 Bydgoszcz. Podstawe opracowania stanowi réwniez Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
Nr 81, poz. 463 2012 r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia,
wliczajac okreslenie rodzaju 1 stanu gruntéw w podtozu, glebokos$ci zalegania gruntéw nosnych
oraz glebokosci do lustra wody gruntowej, dla projektowanej przebudowy fragmentu ul.
Lawendowej - dz. nr 313/6 obrgb 0010 w Osielsku, gmina Osielsko, pow. bydgoski, woj.
kujawsko-pomorskie. Projektuje si¢ przebudowe fragmentu ul. Lawendowej na dtugosci ca
45,0 m polegajacej na utwardzeniu drogi - potozeniu kostki brukowe;.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystywane byly
nastepujace pozycje:

Nr Tytul

1 Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntoéw — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne

Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i1 badanie podioza gruntowego

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,
Warszawa 2011

Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowe

5
6
7
8 | Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

II. Zakres badan

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiarow prostokatnych, dowigzujac si¢ do
istniejacych w terenie szczegdtow wg mapy dokumentacyjnej w skali 1: 500, ktéra zostata
dostarczona przez Zamawiajgcego.

Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okreSlone zostaly natomiast z
wykorzystaniem metody interpolacji pomi¢dzy punktami o znanej wysokosci bezwzglednej,
odczytanej z ww. mapy positkujac si¢ mapami numerycznego modelu terenu (NMT)
dostepnymi na geoportal.gov.pl.

2. Prace polowe

Prace polowe zaktadaly wykonanie geologicznych otworéw badawczych oraz
sondowania dynamicznego DPL w celu okres§lenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza. W
wyniku prac wykonano:




e 2 otwory badawcze do giebokosci 3,0 m p.p.t. przy pomocy recznej wiertnicy
geologicznej z zastosowaniem metody wiercenia obrotowego na sucho $widrem
okienkowym o $rednicy 70 mm;

¢ | sondowanie dynamiczne DPL do giebokosci 2,0 m p.p.t. przeprowadzone w rejonie
otworu nr 1;

¢ analiz¢ makroskopowg gruntu.

Zakres oraz glebokos¢ wykonywanych robot geologicznych zostaty ustalone
z Zamawiajacym. W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadla wody
gruntowej. Otwory badawcze oraz sondowanie DPL zostaty wykonane w dniu 07.10.2021r.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
geologicznych w terenie otwory geologiczne zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie otworu
urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci
danej warstwy.

Gruntow nie ubijano ani nie zaggszczano. Kazdy otwor wiertniczy zostat zlikwidowany
w taki sposob, aby przywréci¢ uktad litologiczny warstw podtoza gruntowego w miejscu ich
wykonywania. Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane
byly pod stalym nadzorem geologicznym.

3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ i1 stan gruntow.
Dokonano roéwniez opisu profili geologicznych otwordéw, okre§lono miazszo$¢ warstw
geologicznych oraz gtebokos$¢ granic, jak rowniez ustalono geneze¢ i stratygrafi¢ serii
litologicznych.

Badania prowadzone byly na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne
Do prac kameralnych =zalicza si¢ analiz¢ wynikow badan polowych wraz
z graficznym 1 tekstowym opracowaniem niniejszej opinii geotechniczne;.

I1I. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan

Teren badan zlokalizowany jest w centralnej cze$ci miejscowosci Osielsko 1 stanowi on
fragment drogi wewnetrznej - ul. Lawendowej w obrebie dz. nr 313/6 - gm. Osielsko, pow.
bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie.

W ujeciu geograficznym badany teren lezy w caloSci w obrebie mezoregionu
Wysoczyzna Swiecka (314.73), wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie (314.6-7), ktory to nalezy do podprowincji Pojezierza
Potudniowobattyckie (314-316). Omawiany obszar obejmuje wysoczyzne morenowg ptaska
pochodzenia lodowcowego. Wysokosci wzgledne dochodza do 2 m, a nachylenie do 2°, a
rzedne bezwzgledne zawierajg si¢ w przedziale 90,0 - 102,0 m n.p.m. Jedynymi elementami
urozmaiconymi powierzchni¢ tej wysoczyzny sa gesto rozsiane zaglebienia bezodptywowe,
cigg obnizen rynny subglacjalnej biegnacy od NiewieScina w kierunku Bordéwna oraz 2
pagérki moren martwego lodu.

IV. Zagospodarowanie terenu badan

Dziatka nr 313/6 stanowi fragment ul. Lawendowej o dlugosci ca 45,0 m. Droga jest
obecnie nieutwardzona i stanowi nawierzchni¢ wykonang z piasku drobnego z domieszkami
gruzu ceglanego oraz kamieni. Teren badan jest wzglednie ptaski, a obecne rzedne



wysokosciowe dzialki mieszczg si¢ w granicach od ok. 95,2 m n.p.m. w czegsci potnocne;j
dziatki do ca 95,8 m n.p.m. w czesci potudniowej. W okolicy dziatki znajduje si¢ dos¢ zwarta
zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna. W omawianym fragmencie drogi znajdujg si¢ liczne
instalacje podziemne takie jak sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, telekomunikacyjna oraz
gazowa.

Na omawianym terenie badan oraz w jego poblizu nie plynie zaden ciek wodny o
znaczeniu hydrograficznym. W okolicy znajduja si¢ jedynie niewielkie rowy drenazowe oraz
melioracyjne. Brak jest rowniez obecnos$ci zbiornikow wody stojace;.

Uksztattowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej oraz
dokumentacyjnej (zat. nr 2/1, 2/2).

V. Budowa geologiczna terenu badan

Czwartorzed (Q) - stwierdzono tu osady holocenskie oraz plejstocenskie.

Holocen w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego reprezentowany jest przez
nasypy niekontrolowane stanowigce podbudowe drogi - ul. Lawendowej. Pod wzgledem
litologicznym stanowig one piaski drobne oraz piaski drobne prochniczne z domieszka
thucznia, gruzu ceglanego oraz kamieni. Catkowita migzszos$¢ nasypowych utworéow holocenu
to 0,4 - 0,5 m. Sg to grunty zaliczane jako watpliwe pod wzgledem wysadzinowos$ci lub
niewysadzinowe.

Ponizej wystepuja juz plejstocenskie grunty rodzime niespoiste oraz spoiste. Utwory
niespoiste stanowig grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) i sg to piaski drobne oraz piaski
drobne z domieszka piaskéw $rednich. Zalegaja one do glebokosci 2,0 - 2,1 m p.p.t. Ponizej w
podlozu gruntowym wystepuja grunty spoiste pochodzenia lodowcowego (glacjalnego) i
stanowig one gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym. Do glebokosci prowadzenia
badan, tj. 3,0 m p.p.t., utworéw tych nie przewiercono.

Budowa geologiczna omawianego obszaru badan prezentowana jest na kartach otworow
geologicznych, stanowigcych zat. nr 4 do tej dokumentacji.

VI. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie S$redniego stanu zwierciadta wod podziemnych.
Podczas wiercenia w obydwoch otworach stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej
zalegajace] w postaci zwierciadla o charakterze swobodnym. W otworze nr 1 woda zostata
nawiercona na glebokosci 1,7 m p.p.t. natomiast w otworze nr 2 na glebokosci 1,6 m p.p.t.
Podczas wykonywania prac ziemnych woda gruntowa nie powinna zatem stanowi¢ utrudnien
w postaci naptywu do wykopow.

Glgbokos¢ zalegania stropu wody gruntowej moze by¢ zmienna w zalezno$ci od
czynnikéw atmosferycznych takich jak deszcze, wysoka temperatura (tym samym wysoka
transpiracja podtoza gruntowego) czy wiosenne roztopy. Wahanie to moze dochodzi¢ do 0,3
m w skali roku.

VII. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w podtozu naleza zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw drobnoziarnistych (utwory spoiste-gliny) oraz gruboziarnistych
(piaski drobne oraz pylaste). Utwory spoiste nalezy traktowa¢ jako slabo przepuszczalne i
wysadzinowe (jezeli zalegaja do glebokosci 1,0 m p.p.t.). Grunty wierzchniej warstwy
podloza oraz warstwa piaskow pylastych charakteryzuja si¢ $rednim i dobrym wskaznikiem
filtracji.

Przypowierzchniowa warstwa nasypu nie zostala wliczona do szczegdtowej klasyfikacji
geotechnicznej ze wzgledu na zbyt duza niejednorodnos¢, duza zawarto$¢ substancji
antropogenicznych oraz znaczne przeksztalcenie i niewielka migzszos$¢. Jest to warstwa o
migzszosci 0,4 - 0,5 m.



Za parametr wiodacy przyjeto stopien plastycznosci IL/ /| ktory w przypadku gruntow
spoistych okreslony zostat w terenie na podstawie proby wateczkowania gruntu. Dla gruntow
niespoistych parametrem wiodacym jest stopien zageszczenia ID/ 0/ ktéry przyjety zostal na
podstawie sondowania dynamicznego DPL przeprowadzonego w terenie.

W warstwie 1 ujeto plejstocenskie grunty rodzime niespoiste pochodzenia
wodnolodowcowego (fluwioglacjalnego). Ze wzgledu na zroznicowanie gruntéw pod
wzgledem stopnia zageszczenia, a tym samym parametrow geotechnicznych, wydzielono
jedng warstwe geotechniczna.

Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski drobne oraz piaski drobne z domieszka
srednich. Znajduja si¢ one w stanie Srednio zaggszczonym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia

zaggszczenia wynosi ID/ n/=0 45. Grunty tej warstwy zaliczone zostaty do grupy G1 no$nosci
podtoza gruntowego.

W  warstwie II ujeto plejstocenskie grunty rodzime spoiste. Ze wzgledu na
zréznicowanie gruntow pod wzgledem stopnia plastycznosci, a tym samym parametrow
geotechnicznych, wydzielono jedng warstwe geotechniczng.

Zestawiono tu wilgotne gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym. Znajduja
si¢ one w stanie plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastyczno$ci wynosi

IL/ n/=(,30. Grunty tej warstwy zaliczone zostaty do grupy G4 nosnosci podloza gruntowego.

Wartosci charakterystyczne 1 obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich
wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal. nr 3).

VIII. Whnioski oraz zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie
dziatki, w momencie prowadzenia badan wystepuja proste warunki gruntowe ze wzgledu
na wystepowaniem gruntoOw jednorodnych genetycznie oraz ciggtych litologicznie.

2. Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r., proponuje si¢
I kategori¢ geotechniczng dla projektowanego zadania przebudowy fragmentu drogi z
uwagi na rodzaj konstrukcji.

3. Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanej
inwestycji nalezy do projektanta.

4. Wedhig danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowe; SOPO omawiany teren badan

potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi

powierzchniowymi ruchami masowymi.

Zgodnie z danymi ePSH omawiany teren nie jest zagrozony podtopieniami.

6. Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk oraz
proceséw geologiczno-geodynamicznych, ktore moglyby w niekorzystny sposob
wptywac na podtoze gruntowe oraz projektowang w nim inwestycje budowlang.

7. Projektowana inwestycja nie stanowi przedsigwzigcia mogacego znaczaco oddziatywac
na $rodowisko.

8. Warstwa nasypoéw niekontrolowanych stanowigcych podbudoweg drogi ma migzszosci
wynoszaca 0,4 - 0,5 m i1 zbudowana jest z mieszanin pisaku drobnego, gruzu ceglanego
oraz kamieni. Grunty te zalicza si¢ do grupy G2 nosnosci podioza gruntowego (grunty
watpliwe).

9. Grunty wodnolodowcowe niespoiste reprezentowane przez piaski drobne ujete w
warstwie I charakteryzuja si¢ Srednim stopniem zageszczenia Ip réwnym ca 0,45. Grunty
te zalicza si¢ do grupy G1 nos$nosci podloza gruntowego (grunty niewysadzinowe).

9]
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Naturalne, plejstocenskie spoiste grunty glacjalne, wyksztatcone litologicznie w postaci
glin piaszczystych, ujete w warstwie II, charakteryzuja si¢ stopniem plastycznosci I
rownym ca 0,30. Grunty te zalicza si¢ do grupy G4 nosnosci podtoza gruntowego (grunty
wysadzinowe).

Podczas wiercenia w obydwoch otworach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
zalegajace] w postaci zwierciadta o charakterze swobodnym. W otworze nr 1 woda
zostala nawiercona na glgbokosci 1,7 m p.p.t. natomiast w otworze nr 2 na giebokosci 1,6
m p.p.t. Podczas wykonywania prac ziemnych woda gruntowa nie powinna zatem
stanowi¢ utrudnien w postaci naptywu do wykopow. Warunki wodne okreslone sg jako
przecigtne.

Posadowienie nowej nawierzchni drogowej powinno by¢ wykonane na gruntach
zaliczonych do grupy no$nosci G1.

Wg normy PN-S-02205, w pasie jezdni dla drog o ruchu lekkim i $rednim, do glebokosci
1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik zaggszczenia nasypu drogowego Is = 1,0 oraz
ponizej Is = 0,97. W skraju jezdni, do glebokosci 1,2 m p.p.t. wymagany jest wskaznik
zageszczenia nasypu drogowego Is = 0,95 oraz ponizej Is = 0,92.

Do obliczen statycznych sprawdzajacych no$nos¢ podtoza gruntowego zaleca si¢ przyjac
warto$ci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli — zat. nr 3

Strefa przemarzania gruntéw na badanym obszarze wynosi do ok. 1,0 m p.p.t.

Spis zatacznikow:

1.
2/1.
2/2.
3.
4.
3.

Oznaczenia do kart otwordw, sondowan oraz przekrojow geotechnicznych
Mapa przegladowa w skali 1: 10 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

Tabela parametréw geotechnicznych

Karty otworéw badawczych

Karta sondowania dynamicznego DPL



OZNACZENIA SYMBOLI | GRUNTOW

wg normy PN-EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE

Mg - grunt antropogeniczny
Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE

Co - kamienie
CSa - piasek gruby

PODZIAE GRUNTOW ZE WZGLEDU

NA WILGOTNOSC

mw - malo wilgotny

MSa - piasek $redni w - wilgotny
FSa - piasek drobny m - mokry
siSa - piasek pylasty nw - nawodniony

Si - pyt
saSi - pyl piaszczysty

PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU

saGr - pospolika NA STAN
Gr - ZwWir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
G - poziom wody ustabilizowany[m p.p.t.] 16~ - saczenia $rodglinne [m p.p.t.]
Y - poziom wody nawiercony [m p.p.t.]
83, 3 o - nazwa otworu badawczego
rzgdna otworu badawczego [m n.p.m.]
(] - sonda dynamiczna DPL
® - prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
| —— - linia przekroju geotechnicznego
lla, - numer warstwy geotechniczne;j

N

- granica warstwy geotechnicznej

- czwartorzedowe osady holocenskie

- czwartorzedowe osady plejstocenskie
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
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GeolLogic
Tomasz Piasecki
Krusza Podlotowa 28, 88-101 Inowroctaw
Zadanie |Proejktowana przebudowa fragmentu ul. Lawendowej
dz. nr 313/6 obreb 0010 Osielsko, gm. Osielsko, pow. bydgoski,
Adres R f
woj. kujawsko-pomorskie
Rodzaj | Opina geotechniczna

Opracowat
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca MIT Pracownia projektowa Dariusz Turlinski, ul. J.K. Chodkiewicza 15/302A, 85-065 Bydgoszcz
Inwestycja Projektowana przebudowa fragmentu ul. Lawendowej w Osielsku
Nazwa otworu 1 Rzedna otworu | 95,6 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 07.10.2021
Skala 1:50 Rejon ul. Lawendowa (dz. 313/6)
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Zleceniodawca MIT Pracownia projektowa Dariusz Turlinski, ul. J.K. Chodkiewicza 15/302A, 85-065 Bydgoszcz
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Zadanie

Proejktowana przebudowa fragmentu ul. Lawendowej
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dz. nr 313/6 obreb 0010 Osielsko, gm. Osielsko, pow. bydgoski,
woj. kujawsko-pomorskie
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zat.nr5

Zleceniodawca:

MIT Pracownia projektowa Dariusz Tulinski, ul. J.K. Chodkiewicza 15/302A, 85-065

Bydgoszcz
Obiekt: Projektowana przebudowa fragmentu ul. Lawendowej w Osielsku
Lokalizacja: DPL o1, 95,6 m n.p.m.

Rodzaj kohcowki:

stozek wg PN-EN ISO 14688-1/2

Wykonanie wg:

PN-EN I1SO 14688-1/2

Rodzaj opracowania: Opinia geotechniczna Data badania: 07.10.2021
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