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I. WSTEP

Niniejszg opini¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

— Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I11I, Warszawa 1998,

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy
ulic Sokolej w Osielsku, gm. Osielsko, pow. bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie.

Projektowane drogi zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;.

Planowana inwestycja obejmuj¢ budowe ulicy Sokolej o dlugosci ok. 200 m. Posiada ona
nawierzchni¢ gruntowa, wzmocniong tluczniem. Wzdhuz przedmiotowej drogi znajduja sie¢
nieuzytki, budynki mieszkalne jednorodzinne oraz zaklady produkcyjno-ustugowe i magazynowe.
Rzedne terenu w rejonie wykonanych otwordw zawieraja si¢ w przedziale ok. 95,3-95,8 m n.p.m.
Wody opadowe i roztopowe przewaznie infiltruja w podloze zasilajac wody gruntowe. Kierunek
przeptywu wod podziemnych skierowany jest na wschod do rz. Wisty.

II. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaro6w prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczegotow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500.
Rzedne terenu przy otworach badawczych okreslono z mapy syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 19 pazdziernika 2021 r. wykonano 2 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 m oraz 1 badanie sonda dynamiczng lekka DPL. Lacznie wykonano 6,0 mb.
wiercen. Wiercenia i sondowanie wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002 oraz PN-EN
1997-2.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje glebokosci wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb.
wiercenia. W toku badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnos¢ 1 stan. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 1 probe gruntdéw gruboziarnistych (niespoistych)
o naturalnym wuziarnieniu NU klasy B/4, 1 probe gruntdw drobnoziarnistych (spoistych)
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o naturalnej wilgotno$ci NW klasy B/3 oraz 1 probe gruntow nasypowych o naturalnej wilgotnos$ci
NW klasy B/3 .

Na probie NU wykonano przesiew metoda sitowa w celu oznaczenia sktadu
granulometrycznego, wspotczynnikow filtracji k& oraz wskaznika réznoziarnistosci U (Cy).
Dla proby gruntéw drobnoziarnistych NW oznaczono wilgotnos$¢ naturalng w,, a dla proby gruntow
nasypowych okreslono zawarto$¢ czesci organicznych I.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zal. nr 7-9.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie opinii.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest w potludniowo-zachodniej czgéci Wysoczyzny Swieckiej.
W ujeciu geomorfologicznym jest to rownina sandrowa. Do glebokosci rozpoznanej wierceniami
wystepuja grunty czwartorzedowe: holocenskie i plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztatlcone sg w postaci gruntow antropogenicznych.

Grunty antropogeniczne A wystgpuja na powierzchni terenu, a ich migzszo§¢ waha si¢ od
0,5 m w rejonie otw. nr 1 do 2,0 m w rejonie otw. nr 2. Sg to nasypy niekontrolowane ztozone
z humusu z duzg ilo$cig piasku (piaski prochniczne), z kamieniami i zuzlem. Stanowig one podtoze
niejednorodne litologicznie, przepuszczalne i watpliwe pod wzgledem wrazliwo$ci na
przemarzanie.

Z uwagi na istniejaca, podziemnag infrastrukture techniczng, miejscami migzszo$¢ nasypow
moze by¢ wigksza od rozpoznanej badaniami.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez gruboziarniste grunty wodnolodowcowe
1 drobnoziarniste grunty morenowe.

Gruboziarniste grunty wodnolodowcowe GF zalegaja pod nasypami 0,5 m. Litologicznie sg
to piaski $rednie z piaskami drobnymi, ktorych migzszo§¢ wynosi 1,3 m. Stanowig one podtoze
przepuszczalne, o wspotczynniku filtracji k= 3,88 m/d, niewysadzinowe i rOwnomiernie uziarnione
(jednofrakcyjne), o wskazniku réznoziarnistosci Cy= 2,8.

Drobnoziarniste grunty morenowe GM zalegaja na glgbokosci 1,8-2,0 m. W ujeciu
litologicznym s3 to ity z piaskiem i pylem (gliny piaszczyste i gliny) z przewarstwieniami piaskéw
drobnych. Migzszo$¢ gruntéw morenowych wynosi co najmniej 1,2 m. Stanowig podloze
staboprzepuszczalne i wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie wilgotnos$ci naturalnej w,= 17,9 %.

W czasie wykonywanych badan woda gruntowa wystepowata w rejonie otw. nr 1, na
glebokosci 2,4 m, w postaci sgczen srodglinnych.

Niniejsze badania prowadzono w okresie sredniego stanu wod gruntowych. Podczas stanow
wysokich, po roztopach wiosennych 1 intensywnych opadach deszczu, w obrebie
wodnolodowcowych piaskéw moze gromadzi¢ si¢ woda infiltrujgca z powierzchni terenu.
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IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza, zgodnie z normg PN-EN ISO
14688-1:2018 do gruntdéw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych i gruboziarnistych) oraz do
gruntéw antropogenicznych (nasypy niekontrolowane).

Podzialu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Dla gruntow gruboziarnistych (piaszczystych) jednofrakcyjnych (Cy<3,0)
na podstawie badan sonda DPL okres$lono stopien zageszczenia Ip wg wzoréw PN-B-04452:2002
(warto$¢ niemianowana na zal. nr 5 i 6) oraz PN-EN 1997-2 (warto$¢ procentowa na zat. nr 4 1 6).
Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) okreslono stopien plastycznosci I na podstawie analiz
makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono metoda doswiadczenia
porownywalnego w oparciu o zaleznos$ci korelacyjne wg norm i literatury.

Ze szczegotowej charakterystyki wylaczono wierzchnig warstwe podioza — grunty nasypowe,
ztozone z utwordéw piaszczysto-humusowych, kamieni i zuzlu. Migzszo$¢ tych gruntow waha si¢ od
0,3 do 2,0 m. Stanowia one podioze niejednorodne litologicznie, przepuszczalne i przewaznie
watpliwe pod wzgledem wrazliwos$ci na przemarzanie.

W warstwie I zestawiono rodzime, gruboziarniste grunty wodnolodowcowe, ktore zalegaja
na glebokosci 0,5 m w rejonie otw. nr 1. Sa to wilgotne piaski $rednie z piaskami drobnymi
w stanie $redniozaggszczonym. Migzszo$¢ gruntow tej warstwy wynosi 1,3 m. Stanowig podtoze
nosne, o wyprowadzonej wartos$ci stopnia zageszczenia Ip= 0,55 (wg PN-EN Ip= 45 %).

W warstwie II zestawiono slaboprzepuszczalne 1 wysadzinowe, grunty morenowe,
prekonsolidowane, ktore z uwagi na zmienny stan podzielono na dwie warstwy.

Warstwa Ila

Ujeto w niej ity z piaskiem (gliny piaszczyste) z przewarstwieniami piaskow drobnych
w stanie twardoplastycznym. Grunty tej warstwy zalegaja na glebokosci 1,8-2,0 m, a ich migzszos¢
waha si¢ od 0,5 m do co najmniej 1,0 m. Grunty tej warstwy stanowia podloze nosne,
o wyprowadzonej wartos$ci stopnia plastycznosci I;= 0,15 (wskaznik konsystencji Ic= 0,85).

Warstwa IIb

Zestawiono tu ity z piaskiem i pytem (gliny) w stanie plastycznym. Zalegaja one w rejonie
otw. nr 1 na glebokosci 2,3 m, a ich migzszo$¢ wynosi co najmniej 0,7 m. Grunty te stanowia
podtoze podatne na rozmakanie i odksztatcanie, o wyprowadzonej warto$ci stopnia plastycznosci
I.= 0,40 (wskaznik konsystencji Ic= 0,60).

W tabeli w zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.
Parametry te moga stanowi¢ wartos$ci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepuja mato
zmienne warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzgdzeniem GDDKiA z dnia 16 czerwca 2014 r.
podtoze gruntowe =zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nosnosci G1, G2, G4 i wymagajace
indywidualnego projektowaia.

Grupa nos$nosci podloza G1 obejmuje podtoze, ktore zbudowane jest z niewysadzinowych,
naturalnych, wodnolodowcowych gruntow piaszczystych w stanie $redniozaggszczonym warstwy I,
przy dobrych warunkach wodnych.

Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy ulicy Sokolej w Osielsku
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Grupa nosnosci podloza G2 obejmuje podloze, ktére zbudowane jest z watpliwych,
nasypowych gruntdow humusowo-piaszczystych w stanie $redniozaggszczonym i zageszczonym,
przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nosnosci podloza G4 obejmuje podloze zbudowane z gruntow wysadzinowych,
naturalnych, morenowych gruntoéw drobnoziarnistych w stanie twardoplastycznym warstwy lla, przy
dobrych warunkach wodnych.

Indywidualnego projektowania wymaga podloze zbudowane z wysadzinowych,
naturalnych, morenowych gruntdw drobnoziarnistych w stanie plastycznym warstwy Ilb, przy
dobrych warunkach wodnych.

Ostateczng decyzj¢ o zaliczeniu podloza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikdéw niniejszych badan.

Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy ulicy Sokolej w Osielsku




V. OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie analizy wynikow badan stwierdza sig, ze w rejonie projektowanej budowy drogi
wystepuja mato zmienne warunki gruntowe, oceniane jako korzystne dla potrzeb realizacji
przedmiotowego  zadania.  Zgodnie z  kryteriami  Rozporzadzenia ~ MTBiGM
z dnia 25 kwietnia 2012 r. warunki gruntowe na badanym terenie okresla sig¢, jako proste.

Podloze nosne, niewysadzinowe i przepuszczalne stanowig naturalne (rodzime)
wodnolodowcowe piaski $rednie w stanie $redniozageszczonym warstwy I, zaliczone do
grupy nosnosci podloza G1. Grunty te wystepuja na glebokosci ok. 0,5 m, a ich migzszos¢
wynosi 1,3 m.

Podloze niejednorodne litologicznie, watpliwe 1 przepuszczalne stanowia nasypy
niekontrolowane zlozone z mieszaniny humusu, piasku, zuzlu i kamieni w stanie
sredniozaggszczonym, ktore zaliczone sg do grupy nosnosci podtoza G2. Grunty te zalegaja
na powierzchni terenu, a ich miazszo$¢ waha si¢ od 0,5 m w rejonie otw. nr 1 do 2,0 m w
rejonie otw. nr 2.

Podloze no$ne, wysadzinowe i staboprzepuszczalne stanowig mineralne, naturalne (rodzime),
twardoplastyczne grunty drobnoziarniste warstwy Ila, zaliczone do grupy nosnosci podtoza
G4. Grunty te zalegaja na glgbokosci 1,8-2,0 m, a ich migzszo$¢ waha si¢ od 0,5 do co
najmniej 1,0 m.

Podtoze podatne na odksztalcanie i rozmakanie, wysadzinowe oraz staboprzepuszczalne
stanowig mineralne, naturalne (rodzime) plastyczne grunty drobnoziarniste warstwy IIb.
Tworza one podtoze wymagajace indywidualnego projektowania nawierzchni. Zalegaja ono w
rejonie otw. nr 1, na glgbokosci 2,3 m i 0 migzszos$ci co najmniej 0,7 m.

Woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen $rédglinnych w rejonie otw. nr 1, na glebokosci
2,4 m.

Na zatgczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktéore moga
stanowi¢ warto$ci charakterystyczne.

Na przewazajacej czgsci terenu przypowierzchniowa warstwa podioza zbudowana jest
z gruntéw przepuszczalnych, mogacych przeja¢ wody opadowe z nawierzchni drogi.

Glegbokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.
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