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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKiA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. I11l, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych projektowania ulicy
Lesna Polana w Jaruzynie, gm. Osielsko, pow. bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie.

Projektowane drogi zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;j.

Inwestycja realizowana bgdzie w obrgbie ulicy Lesna Polana, o dtugosci ok. 600 m. Ma ona
nawierzchni¢ gruntowa, wzmocniong tluczniem. Droga ta przebiega przez las, prowadzacy do
niewielkiego osiedla doméw jednorodzinnych. Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw
zawieraja si¢ w przedziale ok. 90,4-94,6 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe przewaznie infiltruja
w podtoze zasilajac wody gruntowe. Kierunek przeptywu woéd podziemnych skierowany jest na
wschdéd do rz. Wisty.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczegétéow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500.
Rzegdne terenu przy otworach badawczych okreslono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 19 pazdziernika 2021 r. wykonano 3 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 m oraz 1 badanie sonda dynamiczna lekka DPL. Lacznie wykonano 9,0 mb.
wiercen. Wiercenia i sondowanie wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002 oraz PN-EN
1997-2.

W czasie wierceh prowadzono obserwacje glgbokosci wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb.
wiercenia. W toku badan okre$lono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotnos$¢ i stan. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.
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3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 1 probg gruntéw gruboziarnistych (niespoistych)
o naturalnym uziarnieniu NU klasy B/4 oraz 2 préby gruntéw drobnoziarnistych (spoistych)
o naturalnej wilgotnosci NW klasy B/3.

Na probie NU wykonano przesiew metoda sitowa w celu oznaczenia skladu
granulometrycznego, wspoiczynnikéw filtracji k oraz wskaznika réznoziarnistosci U (Cyp).
Dla préb NW oznaczono wilgotno$¢ naturalng w,.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 8-9.

4. Prace kameralne

Objety one analize¢ wynikoéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci Wysoczyzny Swieckiej.
W ujegciu geomorfologicznym jest to gérna krawedZ rowniny sandrowej, z licznymi dolinkami
erozyjnymi, uchodzacymi na wschod do Doliny Wisty. Zbocze dolinki jest tagodnie uksztattowane 1
stabilne pod wzgledem geodynamicznym. Do gigbokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja
grunty czwartorz¢gdowe: holocenskie i plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztatlcone sa w postaci nasypow antropogenicznych oraz
naturalnych gruntow organicznych.

Nasypy antropogeniczne A wystgpuja na powierzchni terenu w rejonie otw. nr 1 1 3, a ich
miazszos¢ wynosi 0,3 m. Sa to nasypy zlozone z humusu, piaskéw drobnych i kamieni. Stanowia
one podtoze niejednorodne litologicznie, przepuszczalne, niewysadzinowe i watpliwe pod
wzgledem wrazliwosci na przemarzanie.

Grunty organiczne O wystepuja lokalnie, w rejonie otw. nr 2, na powierzchni terenu. Jest to
humus z piaskiem, ktérego miazszo$¢ wynosi 0,2 m. Sa to grunty przepuszczalne i watpliwe pod
wzgledem wrazliwosci na przemarzanie.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez gruboziarniste grunty wodnolodowcowe
1 drobnoziarniste grunty lodowcowe (morenowe).

Gruboziarniste grunty wodnolodowcowe GF zalegaja pod nasypami 1 gruntami
organicznymi na gtebokosci 0,2-0,3 m. Litologicznie sa to piaski drobne, Srednie i1 piaski z duza
iloscig zwiru (pospoéiki), ktérych miazszos¢ wynosi 0,5-1,0. Stanowia one podioze przepuszczalne,
o wspolczynniku filtracji k= 2,24 m/d, niewysadzinowe 1 réwnomiernie uziarnione
(jednofrakcyjne), o wskazniku réznoziarnistosci Cy= 2,6.

Drobnoziarniste grunty lodowcowe (morenowe) GM zalegaja na gilebokosci 0,8-1,3 m.
W ujeciu litologicznym sa to ity z piaskiem 1 pylem (piaski gliniaste, gliny piaszczyste i1 gliny),
ktérych migzszos¢ wynosi co najmniej 2,2 m. Stanowia podioze staboprzepuszczalne
1 wysadzinowe, o okreslonej laboratoryjnie wilgotnosci naturalnej wy,= 11,4-13,2 %.

Podczas badan, do glebokosci 3,0 m, nie stwierdzono obecno$ci wody gruntowej.
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IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza, zgodnie z norma PN-EN ISO
14688-1:2018 do gruntéw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych 1 gruboziarnistych),
organicznych oraz do gruntéw antropogenicznych (nasypy niekontrolowane i budowlane).

Podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju 1 stanu gruntéw. Dla gruntéw gruboziarnistych (piaszczystych) jednofrakcyjnych (Cy<3,0)
na podstawie badan sonda DPL okreslono stopien zaggszczenia Ip wg wzoréw PN-B-04452:2002
(warto$¢ niemianowana na zat. nr 6 1 7) oraz PN-EN 1997-2 (warto$¢ procentowa na zal. nr 51 7).
Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) okreslono stopien plastycznosci I;, na podstawie analiz
makroskopowych 1 zaleznosci korelacyjnych z wilgotnoscia naturalna. Pozostale parametry
geotechniczne wyprowadzono metoda doswiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci
korelacyjne wg norm i literatury.

Ze szczegbdtowej charakterystyki wylaczono wierzchnia warstwe podtoza — grunty nasypowe
1 organiczne, zlozone z utworéw piaszczysto-humusowych i kamieni. Miazszo$¢ tych gruntéw jest
nieduza 1 wynosi 0,2-0,3 m. Stanowia one podtoze niejednorodne litologicznie, przepuszczalne
1 przewaznie watpliwe pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie.

W warstwie I zestawiono rodzime, gruboziarniste grunty wodnolodowcowe, ktére zalegaja
na gtgbokosci 0,2-0,3 m. Sa to mato wilgotne 1 wilgotne piaski drobne, piaski $rednie ze zwirem i
piaski z duza iloscia zwiru (pospétki) w stanie Sredniozaggszczonym i zaggszczonym. Miazszos¢
gruntéw tej warstwy waha si¢ od 0,5 do 1,0 m. Stanowia podioze nosne, o wyprowadzonej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip= 0,60 (wg PN-EN Ip=47 %).

W warstwie II zestawiono staboprzepuszczalne i wysadzinowe, grunty morenowe,
prekonsolidowane. Sa to ity z piaskiem 1 pylem (piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny) w stanie
twardoplastycznym i pétzwartym. Grunty tej warstwy stanowia podioze nosne, o wyprowadzone;j
wartosci stopnia plastycznosci I = 0,10 (wskaznik konsystencji Ic= 0,90).

W tabeli w zal. nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.
Parametry te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w pasie drogowym wystgpuja mato
zmienne warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzqdzeniem GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r.
podtoze gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nosnosci G1 i G4.

Grupa no$nosci podioza G1 obejmuje podtoze, ktére zbudowane jest z niewysadzinowych,
naturalnych, wodnolodowcowych gruntéw piaszczysto-zwirowych w stanie Sredniozaggszczonym
1 zaggszczonym warstwy I, przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nos$nosci podloza G4 obejmuje podioze zbudowane z gruntéw wysadzinowych,
naturalnych, morenowych gruntéw drobnoziarnistych w stanie twardoplastycznym 1 pétzwartym
warstwy II, przy dobrych warunkach wodnych.

Ostateczna decyzj¢ o zaliczeniu podioza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikow niniejszych badan.
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V. WNIOSKI

Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza sig, ze w rejonie projektowanej przebudowy
drogi wystgpuja mato zmienne warunki gruntowe, oceniane jako korzystne dla potrzeb
realizacji przedmiotowego zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM
z dnia 25 kwietnia 2012 r. warunki gruntowe na badanym terenie okres$la sig, jako proste.

Podloze nos$ne, niewysadzinowe i przepuszczalne stanowia rodzime wodnolodowcowe piaski
drobne, $rednie i piaski z duza iloscia zwiru (pospoétki) w stanie Sredniozageszczonym
i zageszczonym warstwy I, zaliczone do grupy nosnosci podtoza G1. Grunty te wystepuja na
glebokosci 0,2-0,3 m, a ich miazszo$¢ wynosi 0,5-1,0 m.

Podloze nos$ne, wysadzinowe 1 staboprzepuszczalne stanowia mineralne, rodzime,
twardoplastyczne i pétzwarte grunty drobnoziarniste warstwy II, zaliczone do grupy nos$nosci
podtoza G4. Grunty te zalegaja na gi¢bokosci 0,8-1,3 m, stanowiac glgbsze podioze gruntowe.

Podloze stabonos$ne, przepuszczalne, watpliwe 1 niewysadzinowe stanowig naturalne
i rodzimy utwory piaszczysto-humusowe i kamienie, ktére zalegaja na powierzchni terenu,
w postaci nieduzej warstwy o miazszosci 0,2-0,3 m.

Podczas badan, do gigbokosci 3,0 m nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;j.

Na zataczniku nr 7 zestawiono wyprowadzone wartos$ci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na przewazajacej czgs$ci terenu przypowierzchniowa warstwa poditoza zbudowana jest
z gruntéw przepuszczalnych, mogacych przeja¢ wody opadowe z nawierzchni drogi.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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