@¥zrGEOsc

BAGEO s.c Tomasz Rominski Slawomir Stawski,

ul. Nalkowskiej  12/19, 85-866 Bydgoszcz,
www.bageo.pl biuro@bageo.pl
NIP: 95326392 33 REGON: 341428797

AUTORZY
OPRACOWANIA:

techn. Lucjan Mréwka

Uprawnienia geologiczne nr:
X1-032/POM
XII-017/POM

Bydgoszcz, luty 2016r.

Temat opracowania:

OPINIA
GEOTECHNICZNA

Dla potrzeb ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia

Zadanie: Projekt budowy ulicy Polnej zlokalizowanej w
miejscowosci Zotedowo.

Zleceniodawca:

ESPEJA Biuro Projektowe
ul. Gornoslaska 8/13
62-800 Kalisz

Wykonawca:

BAGEO s.c. Tomasz Romi niski Stawomir Stawski
ul. Natkowskiej 12/19

85-866 Bydgoszcz



SPIS TRESCI

SPIS TRESC ! tureurerssrassasssrassassasassassassssassassssassasassassssassassssassassnsassannnss
SPIS ZAL ACZNIKOW areveresesmsesssnssssssssasasasasasasassssssssssssssssssssssasasasasasnss
CZESC OPISOWA ..ceeuuireenssirrennsssrrensssssssnssssssnsssssssssssssssnsssssssnsssssens

W W N =

Y, i =]

O =T 4 T 2 To F= L - TSP 3
4 T g T LT = T T oy 3
IR Sl 4= To (2 q Yo ae] o] = TeT0 )1 Vz= o - SRR TRRRRRRN 3
1.4. Podstawa prawna oraz NOIMY DIANZOWE .........c.ooi oottt seesee e s e e eeeneens 3
1.5. Cel i zakres badan geoteChNICZNYCH ... e 3
1.6. Polozenie wzgledem jednostek podziatu administracyjnego Kraju..........cccceevevereeeeseenesesesesesesseesaeneens 4
1.7. Geomorfologia i NYArOGrafi@.......cccviieieieiere st r s seese e e e aesaestestesneeseeneenaennens 4
1.8. Kategoria geotechniczna projektowanyCh ObIEKIOW.........cccccviiierireeercs e 4
2. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE.......ccsvemrmsmmrsnnmssnnmssnnsnnnnsnnnnns 4
2.1, PrACE TEIENOWE ...ttt sttt a ettt h bt btk e e s e e s e e bt bt eh e eh e e aeea s e e e R e A b e SR e eb e e aeeae e s e benbeebenbeeneens e e ennen 4
P2 0 V= o =Y o - LSRR 4
22220 = 10 To [ 1V z= Mo T=To] (o T[]0 g - 1SR 5
22 B VIVE- VU] o1 0} (o [ifoTo T=To] [oTo o7 - SR 5
2.4, Warunki gruntOWO — WOONE ..........cieieriereeeereesese s e s esaeeseeseeae s e stestessesseeseessessestessessessesseessessesessessessessessenssnnees 5
2.5. Grupy no$nosci podfoza wg. Dz.U. 1999 Nr 43 POZ. 430. ....cceirireirierieienieneeiesie et seenea 5
3. PARAMETRY GEOTECHNICZNE .......ccccciciiimmnisss s nnnns D
4. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA..........cccvecmmvsemrnannnnns: 6
@ BAGEO s.c. Opinia Geotechniczna - Projekt budowy ulicy Polnej zlokalizowanej w miejscowoéci Zotedowo.
htt;)://www.bageo.pl e-mail: biuro@bageo.pl gsm: 533-452-005 lub 697-062-141

1



SPIS ZAt ACZNIKOW

Z1 Przekroje sytuacyjno-wysokosciowe, skala 1:4000
wraz z orientacjg
Przekroje geotechniczne, skala 1:50/5000

Z2 Objasnienia znakow i symboli

Z3 Legenda do metryk i przekrojéw
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1. Wstep

CZESC OPISOWA

1.1. Temat zadania:

Projekt budowy ulicy Polnej zlokalizowanej w miejscowo$ci Zotedowo.

1.2. Zamawiaj gcy

ESPEJA Biuro Projektowe
ul. Gérnoslgska 8/13, 62-800 Kalisz

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna dla potrzeb ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia dla projektu budowy ulicy Polnej zlokalizowanej w
miejscowosci Zotedowo.

1.4. Podstawa prawna oraz normy bran zowe

v

ANENENENEEEN

NN

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz. 1657).
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. Nr 291, poz.

1714).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pézn.
zm).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163,
poz. 981).

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2.
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 2002 roku.

Witlun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Komunikacji i tgcznosci.
Warszawa 1982 roku.

1.5. Cel i zakres bada n geotechnicznych

Celem badan geotechnicznych bylo okreslenie budowy geologicznej podioza

budowlanego i wystepujgcych w tym podiozu warunkéw hydrogeologicznych, cech
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fizycznych i mechanicznych gruntéw, oraz innych wtasnosci gruntow, ktére moga mie¢ wptyw
na warunki posadowienia projektowanej inwestycji.

W szczegodlnosci celem badan jest:
e rozpoznanie budowy geologicznej do gtebokosci 3,0 m ppt.
» okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntéw podtoza,
» okreslenie wystepujacych warunkow hydrogeologicznych.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
* metodyki, zakresu i wynikbw wykonanych badah terenowych oraz prac
kameralnych,
e warunkow geologicznych i hydrogeologicznych,
* warunkoéw gruntowo - wodnych,
» zalecen i wnioskéw koncowych.

1.6. Poto zenie wzgl edem jednostek podziatu administracyjnego kraju

Projektowana inwestycja pofozona jest w obrgbie wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego w miejscowosci Zotedowo, ul. Polna.

Lokalizacje terenu badan, ogélnie i szczegétowo, przedstawiono w zatgczniku nr Z1.

1.7. Geomorfologia i hydrografia
Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) dokumentowany teren
potozony jest w obrebie podprowincji Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7).
Szczeg6towo obszar inwestycji znajduje sie w mezoregionie: Wysoczyzna Swiecka (314.73)
Sie¢ hydrograficzna nalezy do systemu wodnego Wisty (2).

Powierzchnia terenu charakteryzuje sie obustronnym spadkiem z punktu nr o7.
Deniwelacja miedzy punktami badawczymi wynosi okoto 1,4 m.

1.8. Kategoria geotechniczna projektowanych obiekto w

Zgodnie z 8 4.4 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektow budowlanych (poz. 463) ustalenie kategorii geotechnicznej dla calej
projektowanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia
bezpieczehstwa inwestycji, wynikajagcg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej
posadowienia, oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng)
okreslono generalnie jako I.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia
zagrozen, koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych
w normach, nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajgcych podjecia osobnych badan lub
podjecia specjalnych zabiegéw zwigzanych z posadowieniem obiektéw, przyjetg kategorie
geotechniczng, zgodnie z w/w rozporzgdzeniem nalezy zmienic.

2. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE

2.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wiercenia rozpoznawcze wraz z cigglg kontrolg
makroskopowg przewiercanych warstw gruntéw oraz zapisem ich na metrykach terenowych.

2.1.1. Wiercenia
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Z poziomu istniejgcego terenu wykonano:
* 9 otworéw wiertniczych do gtebokosci 3,0 m

tacznie wykonano 27,0 mb. wierceh.

2.2. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, ze podioze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania
projektowanej inwestycji zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych (holocenskich i
plejstocenskich).

Do holocenu zaliczono przypowierzchniowo wystepujgce nasypy.

Do plejstocenu zaliczono zalegajgce ponizej gliny zwalowe oraz lokalnie piaski
wodnolodowcowe.

Ogdblng budowe geologiczng podioza gruntowego przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej w postaci profilu w zatgczniku nr Z1.
2.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie stwierdzono
wystepowanie pierwszej warstwy wody gruntowej.

Poziom wod po intensywnych i dlugotrwatych opadach atmosferycznych, roztopach
wiosennych lub dtugotrwatych okresach podwyzszonych temperatur moze sie zmieniaé.
Ostatnie lata, powszechnie uwazane sg za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom
wod gruntowych. W rejonie wykonanych otworéw nie prowadzono wieloletnich obserwaciji
poziomu wdd gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich zmian w czasie nie jest
mozliwa.

2.4. Warunki gruntowo — wodne

Na rozpatrywanym terenie na podstawie wykonanych badan terenowych
stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.5. Grupy no $nosci podio za wg. Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430.
* warstwa lb - G1

e warstwa llb — G1

3. Parametry geotechniczne

W  podiozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych.
Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byty budowa oraz geotechniczne wiasciwosci
gruntow.

Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, dla
gruntow spoistych natomiast stopien plastycznosci |, .

Wystepujgce w podiozu grunty ujeto w trzy warstwy, w obrebie ktérych wydzielono
podwarstwy:
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Warstw e | — stanowig holocenskie nasypy budujgce istniejgcg droge. Ze wzgledu na
glebokos¢ zalegania i zréznicowane parametry geotechniczne
wyodrebniono dwie podwarstwy:

Podwarstwa la — grunty tej podwarstwy to nasypy budowlane zbudowane z utworéw
piaszczystych z dodatkiem kamieni tamanych oraz gruzu ceglanego i
szlaki. Dla tej podwarstwy nie ustalono parametru stopnia
zageszczenia lp

Podwarstwa Ib — do tej podwarstwy zaliczono zalegajgce w podtozu holoceriskie
nasypy budowlane zbudowane z utworéw piaszczystych. Dla tej
podwarstwy ustalono parametr stopnia zageszczenia na poziomie
Ip~0,70. Podwarstwe te zakwalifikowano do grupy nosnosci G1.

Warstw e Il — stanowig plejstocenskie piaski i zwiry wodnolodowcowe wyksztatcone w
postaci $redniozageszczonych piaskow drobnych oraz piaskéw
drobnych z dodatkiem piaskéw gliniastych Grunty te sg wilgotne. Ze
wzgledu na zréznicowane parametry geotechniczne wyodrebniono
dwie podwarstwy:

Podwarstwa lla — grunty tej podwarstwy to Sredniozageszczone piaski drobne oraz
piaski drobne z dodatkiem piaskéw gliniastych. Dla tej podwarstwy
ustalono parametr stopnia zageszczenia na poziomie 15~0,50.

Podwarstwa Ilb — grunty tej podwarstwy to sredniozageszczone piaski drobne. Dla tej
podwarstwy ustalono parametr stopnia zageszczenia na poziomie
Ip~0,60. Podwarstwe te zakwalifikowano do grupy nosnosci G1.

Warstw e Il — stanowig plejstocenskie grunty spoiste wystepujgce w postaci glin
zwatowych. Podiloze budujg gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Ze
wzgledu na zréznicowane parametry geotechniczne wyodrebniono
dwie podwarstwy:

Podwarstwa llla — grunty tej podwarstwy to twardoplastyczne gliny piaszczyste. Dla tej
podwarstwy ustalono parametr stopnia plastycznosci na poziomie
1.~0,20.

Podwarstwa lllb — grunty tej podwarstwy to twardoplastyczne gliny piaszczyste. Dla tej
podwarstwy ustalono parametr stopnia plastycznosci na poziomie
||_"‘O,10.

Zestawienie wlasnosci fizyczno-mechanicznych w wydzielonych warstwach gruntu
przedstawiono w zalgczniku nr Z3.

4. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

v" W wyniku wykonanych badan terenowych dokonano rozpoznania podtoza
budowlanego w obrebie projektowanej inwestyciji.

v" W miegjscu lokalizacji inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-wodne.

v' Powierzchnia terenu charakteryzuje sie obustronnym spadkiem z punktu nr o7.
Deniwelacja miedzy punktami badawczymi wynosi okoto 1,4 m.

v' Generalnie w podiozu zalegajg od géry grunty nasypowe, pod ich spggiem
dominujg gliny zwatowe wystepujgce przewaznie w stanie twardoplastycznym. W
lokalizacji otworéw 06-09 lokalnie ponizej nasypow oraz miedzy glinami
nawiercono partie wodnolodowcowych utworéw piaszczystych wystepujgcych w
stanie Srednio zageszczonym. Partie piaskow nawiercono réwniez w glebszej
partii podtoza w lokalizacji otworu nr 03.

v’ W trakcie wykonywania prac do glebokosci wykonanych odwiertéw nie
stwierdzono wystepowania warstwy wody gruntowe;.

v\ W trakcie wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
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geodynamicznych.
v Grupy nosnosci przypisano do obszarow:

« warstwa lb - G1

« warstwa llb - G1

v’ Odbiér wykopu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci uprawnionego geologa.

Srednia gleboko$é przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi

okoto 1,0 m ppt.

v’ Ze wzgledu na punktowy zakres badan, nie mozna wykluczyé nieco bardziej
zlozonej budowy podtoza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji.

<

Bydgoszcz, luty 2016 rok
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Symbole geotechniczne gruntéw wg norm: PN-86/B02480 i PN-EN I1SO 14688-1/2
Geotechnical Symbols acc. to: PN-86/B02480 and PN-EN ISO 14688-1/2

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE wg. PB-86/B02480
NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS PB-86/B02480

OPIS WYROBISKA PIT DESCRIPTION

7 ground elevation m n.p.m.

symbol i numer wyrobiska rzedna terenu m n.p.m
symbol and number of pit
N2]oag
sondowanie _ o o
sounding CPT/SD|8,0m - gtebokos¢ wiercenia pit depth

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg. PN-EN ISO 14688-1/2
RESIDUAL MINERAL SOILS PN-EN ISO 14688-1/2

KO, K otoczaki, kamienie stones Co  kamienie cobble
z zwir  gravel Cr  zwir gravel
Zg  zwir gliniasty clayey gravel CGr  zwir gruby coarse gravel
Po pospdtka sand-gravel mix MGr  zwir sredni medium gravel
Pog pospdtka gliniasta clayey sand-gravel mix CSa piasek gruby coarse sand
Pr piasek gruby coarse sand MSa piasek $redni medium sand
Ps  piasek $redni medium sand FSa piasek Qrobny fine sand
Pd  piasek drobny fine sand c!Sa p!asek ilasty cla)_/ey sand
Pp  piasek pylasty silty sand siSa piasek pylasty silty sand
Pg piasek gliniasty slighly clayey sand sasiClglina ilasta sandy silty clay
Pp  pytpiaszczysty sandy silt saclSiglina pylasta sandy clayey silt
I1 pyt silt saSi pyt piaszczysty sandy silt
Gp dlina piaszczysta clayey sand siCl it pylasty silty clay
G glina clayey and sandy silt Cl_SI pyt I|a§ty clayey silt
Gp dlina pylasta clayey silt Si _pyl_ silt
Gpz glina piaszczysta zwiezta sandy clay with silt saCl it piaszczysty sandy clay
Gpz dlina pylasta zwiezta silty clay with sand Cl it clay
Gz  glina zwiezta sandy and silty clay GRUNTY ORGANICZNE  ORGANIC SOILS
Ip itpiaszczysty sandy clay Or  grunt organiczny organic ground
| it clay H grunt préchniczny humous i
Ip it pylasty silty clay Nm  namut organic mud OPROBOWANJE SAMPLING
Gy gytia gytia Proba kat. A sample of natural graining
OZNACZENIE WODY W WYROBISKU T torf peat Proba kat. B sample of natural structure
5 40 WATER MARKING IN BOREHOLE Proba kat. C sample of natural moistness

_VvY wyinterpolowany max poziom wody gruntowej interpreted max ground water level
piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony piezometric water level setted down
w czasie wiercenia i gtebokos¢é w m while drilling its depth in meters

3,1

réba wody sample of ground water

450 nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w m drilled ground water level and its depth in meters
’ grunt nawodniony saturated ground

4,20, grunt mokry very wet ground
! sgczenia wody water soaking

INNE OZNACZENIA OTHER MARKINGS

~—_—— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

basic lithologic-stratigraphical limits

........ granice warstwy geotechnicznej limit of geotechnical layer

@ numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy

geotechnicznej ground group number with separated
geotechnicallayer symbol within the scope of the group

DODATKOWE SYMBOLE ADDITIONAL SYMBOLS

otwor wiertniczy bore hole
otwor archiwalny archive pit

domieszki addmixtures I,=0,55 stopien zageszczenia density index
przewarstwienia interbeddings ~ |.=0,20 stopien plastycznosci liquidity index

na pograniczu soils banduary
okreslenia uzupeniajgce supplementing expressions

DPSH sondowanie sounding:

DPM (SD-30) $rednia wbijana me

GRUNTY SKALISTE ROCK SOILS

Wk  wegiel kamienny hard coal
Wb  wegiel brunatny brown coal
ST skata twarda hard rock
SM skata migkka soft rock

GRUNTY NASYPOWE EMBANKMENT SOILS

Mg grunt nasypowy embankment soils

nB nasyp budowlany building embankment

nN nasyp niekontrolowany nonbuilding embankment
gc gruz ceglany brick rubble

gb gruz betonowy conterte rubble

ok odpady komunalne municipal waste

OZNACZENIE STANU GRUNTU CONSISTENCY 2l zuzel slag

k korzenie roots
D drewno wood

DPL (SD-10) lekka wbijana light dynamic penetration

dium dynamic penetration

CP[[/CPTu DPH (SD-50) cigzka wbijana heavy dynamic penetration

CPT/CPTU sondowanie statyczne

DPSH super ciezka super heavy dynamic penetration

cone penetration test

O
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Legenda do metryk i przekrojow

Temat:

Projekt przebudowy ul. Polnej w Zotedowie

é > Stan gruntu . o | Edometryczny modut . ' Wartosci
g c g - Sl o | e?® scisliwosci 92 | lednostkowego o
S b E .g 3 5 _8 @ S5 5233 granicznego oporu 3
o2 S R = N s=
87 Symbol gruntu wg 82| OE), g e o2 5 2 © 128 e g gruntu g
8o o Q a9 s N O ‘&‘_,. Q. o . . . . S n I N N c
Przelot 2 PN - 86/B - 02480 %g g IS 2 0 N4 % pierwotnej| wtornej _ué% =3 m% % g 5% N
S.ﬁ‘ 30| 25| 2¢ H © |a8=8|x8c8 <
2= 22 g 5 S a2 2
g (/>)\ g Yo Cy cDu M, M E, q t ;
Z Ip I kN/m® | kPa 0 kPa kPa kPa kPa kPa
g
la nB(Pd,K,H,gc,gb,szlaka) Nie ustalono parametréw geotechnicznych =
3 s
S 7 2
2 g ~0,70 ngbog 314 88 640 110 800 65 820 z
b nB(Pd,K,H,gc,gb,szlaka) . w20, . S
140,10 110,10 110,10 110,10 110,10 110,10 5
[a) g w175 =
E‘r < 23 lla Pd,Pd+Pg P 17 ~0,50 nw 19,0 30,4 61 900 77 390 46 200 E
o 9 ]2 140,10 110,10 110,10 110,10 110,10 110,10 ? N
& @ 28 w175 38
g () g 2 ; ~0,60 nw 19,0 30,9 74 370 92 960 55 380 o g‘
= o a s lib Pd >
o g 140,10 110,10 110,10 110,10 110,10 110,10 c
[
o - 2
< § la Gp.Pg,Gp//Pd B 0,20 22,0 315 18,3 36 930 49 230 28 070 8
9 z 110,10 110,10 | 10,10 | 110,10 110,10 110,10 110,10 §
@ E £
g B b Gp.Pg,Gpl/Pd B ~0,10 22,0 35,5 20,4 48 090 64 100 35 550 z
5} 110,10 110,10 | 10,10 | 110,10 110,10 110,10 110,10 =3
Objaénienia: WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE wg PN-81/B-03021
Wartosc srednia x™
Wspotczynnik materiatowy (warto$¢ $rednia/odchylenie standardowe) ym
Uwagi: Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono metodg A oraz B wedtug [7].
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