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Zat. nr}

Zal. nr 2/1-3

Zal. nr3

Zal. Nr 4/1
Zal. Nr 5/1-8

Zal. Nr6/1-2

Mapy Orientacyjne

Zal. or 1/1 Lokalizacja terenu badan na mapie orientacyjnej 1: 250 000

Zal nr 1/2 Lokalizacja terenu badah na mapie Regionalizacji
Fizycznogeograficznej Polski Skata 1:1 250 000 Oryginal mapy
powigkszony do skali 1:500 000

Zal nr 1/3 Lokalizacja terenu badan na mapie geologicznej Polski Skala 1:

200 000 Orygimal mapy powickszony do skali 1:100 000
z Objasnieniami do mapy geologicznej

Mapa dokumentacyjna z lokalizacja wykonanych otwor6w geotechnicznych.

Skala 1:1000

Objasnienia znakow i symboli uzytych na metrykach wiercen, przekrojach oraz w

legendzie.

4/1 Zestawienie $rednich parametréw geotechnicznych

Metryki sondowania przelotowego otwordéw wiertniczych

Przekroje Geologiczne
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Ekspertyza Geotechniczna

I. DANE OGOLNE

L1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacj¢ ekspertyz¢ geotechniczng wykonuje si¢ na potrzeby rozpoznania podloza
gruntowego pod budowe szkoly na dzialce ur 13/15 przy ulicy Moczarowej w m. Niemcz,
sporzgdzono zgodnie z aktualnic obowigzujgcymi przepisami tj. z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika
/Dokumentacje geotechniczne Zasady og6lne/. Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i
udokumentowanie technicznych parametréw gruntu w zakresie pozwalajagcym na stwierdzenie ich
przydatnosci dia potrzeb budowy obiektu budowlanego,

L2. Spos6b zagospodarowania i uwzytkowania terenu

Projektowany budynek szkoly znajduje si¢ na dzialce nr 13/15 przy istniejacym boisku i wierzy
telekomunikacyjnej obok ulicy Moczarowej zlokalizowanej w m. Nimecz Gm. Osielsko, powiat
bydgoski. Niemcz to niewielka wie§ zamieszkata przez ok. 1350 os6b. Teren badany jest rowny w
bezposrednim sasiedztwie jeszcze nie zagospodarowanych terenéw przeznaczonych pod zabudowe -
zalacznik nr 2/1.
L3. Kategoria geotechniczna

Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa budowy budynku szkoly wynikajaca ze stopnia
skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywar: oraz warunkéw geotechnicznych

okreslono jako I w prostych warunkach geotechnicznych wedtug:

»Rozporzadzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
W sprawie ustalania warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” , oraz normy:

PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogdlne/ i
ILl. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

IL1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizjg terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych,
przeprowadzenie terenowych badafh geologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczych w
calym profilu otworu wiertniczego, pobieranie probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych.
Lokalizacj¢ wykonanych otworéw wiertniczych przedstawiono w zataczniku nr Z2. Z powierzchni
terenu wykonano osiem otworéw wiertniczych o glebokosei 4,00m. Wyniki wiercef przedstawiono na
metryce stanowigcej zatgeznik nr Z5/1-8.
11.2, Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk
Objely one: ciagly rejestracje badafi makroskopowych przewiercanych partii gruntéw, oprobowanie
wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu préb gruntéw o naturalnej wilgotnosei (B) z
gruntéw sypkich /zgodnie z PN Geotechnika Badania polowe, 2002r./ Podczas wykonywania otworu
wiertniczego pobrano lgcznie 8 probek gruntow. Wszystkie probki przewieziono do laboratorium i
ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych
okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwe oraz wilgotnosé. Po zakoficzeniu wiercen
wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych warstw.
Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby z odpowiednimi
uprawnieniami wiertniczymi i geologicznymi nr 70723 oraz XI-084/POM.
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IL3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie metoda
bezposrednia w oparciu o osnowg geodezyjng z dostarczonej mapy. Zastosowano metode domiaréw
prostokgtnych /ortogonaina/. Podstawa tyczenia sa mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000
dostarczone przez Zleceniodawce.

II1. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan znajduje si¢ na terenie Wysoczyzny $wieckiej
(314.73) stanowigcej czg$é Pojezierza Potudniowo-pomorskiego (314.6/7).

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan budujg formy pochodzenia wodnolodowcowego.
Formy pochodzenia wodnolodowcowego reprezentowane sa przez [ taras erozyjno-akumulacyjny
pradoliny Wisly. Rzezba powierzchni jest silnie przeksztatcona eolicznie. Omawiany teren znajdowat
si¢ w zasiggu zlodowacenia péinocnopolskiego.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Wisly.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materiatow
archiwalnych oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej profilu  podloza
dokumentowanego terenu wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz
plejstocenu. Budowg geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materiatéw
archiwalnych, map peologicznych i przedstawiono j3 na zalgczniku Nr Z1/3. W strefie
przypowierzchniowej wystepuja utwory holocenu i plejstocenu:

Holocen reprezentowany jest przez osady wspélczesne. Osady wspolczesne (Qh) wystepuja jako gleba,
ktorej budulcem jest humusowy piasek drobny oraz niewielka domieszka piasku $redniego oraz
kamieni i lokalnie gruzu budowlanego. Utwory te wystepujg ciagla warstwa na terenie badan.
Plejstocen rteprezentowany jest przez osady pochodzace ze stadiatu glownego, fazy poznafisko-
dobrzynskiej zlodowacenia pétnocnopolskiego. Sa to piaski wodnolodowcowe piaski drobne i gliny
zwalowe. Spagu glin nie przewiercono.

Ogolng budoweg geologiczng podloza gruntowego w obszarze prowadzonych badan, przedstawiono na
mapie geologicznej (zalgcznik nr Z1/3).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie pierwszego poziomu
wodonosnego w posatci ustabilizowanego lustra wody na glebokosci ok 2,80m ppt.

Poziom wid podziemnych, po intensywnych i dlugotrwalych opadach atmosferycanych lub roztopach
wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wéd gruntowych prowadzono w porze roku, gdzie ich
poziom nie osigga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane sq za lata, gdzie
wystgpuje generalnie obnizony poziom wod gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badari nie
prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich
zmian w okresie roku jak réwniez wieloletnim jest wtrudniona.

Warunki filtracji

Wystepujaca w podiozu gleba jest gruntem o bardzo zréznicowanych wiasnosciach filtracyjnych
wynikajacych z jej zréznicowanego sktadu mechanicznego. Warto$é wspdlczynnika filtracji dla gleby
zawiera si¢ w szerokim przedziale od k,6=0,009 m/d do kj¢—=40 m/d.

Przepuszczalno$¢ glin piaszczystych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartosci i uziarnienia
frakcji piaszezystej. Orientacyjne wartodci  wspolczynnika wodoprzepuszezalnoéei  dla  glin
piaszczystych wynosza od 0,005 m/d do 0,34 m/d.
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VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W podtozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrebnego wydzielenia dokonano w utworach
plejstocenskich. Dalszy podziat wynikal wylacznie z geotechnicznych wiasciwoéci gruntéw. Grunty
rozpatrywanego podtoza zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz rodzimych
mineralnych, nieskatistych sypkich i spoistych. Wystepujgce w podiozu grunty ujgto w trzy warstwy:
Utwory wspolczesne objeto warstwg I (Qh).

Plejstocenskie piaski wodnolodowcowe ujgto w warstwie: I, a piaski gliniaste i gliny w warstwie ITL

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrgbnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uogdlnione wartoéci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w
zalaczniku nr Z4/1. Podane parametry geotechniczne majg charakter punktowy. Faktyczne warto§ci
parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci Stednich. Grunty podtoza
budowlanego ujeto w trzy ponizej opisane warstwy geotechniczne:

Warstwe Ia — to gleba, ktérej budulcem jest piasek $redni, humusowy piasek drobny oraz domieszka
kamieni i gruzu. Grunty reprezentujace ta warstwe wystepujg w stanie sredniozageszczonym
o $redniej warto$ci stopnia zageszczenia In=0,47.

Gleba nie nadajq si¢ do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sklad, zwartosé czesci

organicznych oraz bardzo niskie wartoSci parametréw geotechnicznych.

Warstwe II - to lawica wodnolodowcowego wilgotnego oraz lokalnie mokrego i nawodnionego piasku
drobnego z niewielka domieszkg piaskéw $rednich i kamieni. Grunty reprezentujace ta
warstwe wystepujg w stanie Sredniozaggszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia
Iy=0,54.

Warstwe IIla - to soczewka wilgotnego piasku gliniastego (gliny osadu wtémego) z
przewarstwieniami piaskow drobnych i domieszks kamieni. Grunty reprezentujgce ta
warstwe wystepuja w stanie Sredniozageszczonym o sredniej wartosci stopnia zageszczenia
5r=0.49.

Warstwa IIIb — to plejstocenskie gliny zwatowe reprezentowane przez gliny piaszczyste. Obejmujaca
gliny piaszczyste z niewielkimi domieszkami glazikow i przewarstwieniami piaskow
drobnych. Grunty tej podwarstwy wystgpuja w konsystencji plastycznej i stanie
twardoplastycznym o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci 1;=0,20,

Gliny sq wrazliwe na zmiany wilgotno$ci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub
naruszenie naturalnej struktury mogq prowadzi¢ do zwigkszenia plastyczno$ci tych gruntéw. Do
uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegélnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnoSci towarzyszq
drgania, wywolane na przyklad drganiami cigzkiego sprzetu budowlanego. Gliny majq charakter

wysadzinowy.
VII. WNIOSKI

VIL1. W wyniku przeprowadzonych wiercefi objetych niniejsza dokumentacjg, dokonano ustalenia
budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkéw geotechnicznych podloza gruntowego w
migjscu projektowanego budynku szkoly ul. Moczarowa w Niemczu. Lokalizacje poszczegélnych

8
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otworéw oraz ich glgbokos¢ okreslit Zleceniodawca. Okreslona budowa geologiczna ma charakter

punktowy.
VIL2. W miejscu projektowanej szkoly wystepuja proste warunki geologiczne i geotechniczne,
VIL2.1. Warstwa holocenskiej gleby nalezy do gruntéw stabonosnych, wykazujgcych bardzo nisks
wytrzymalo$¢ i duza odksztalcalnosé,
VIL2.2. Ponizej znajduje si¢ warstwa wodnolodowcowych piaskéw drobnych (w-wa 11, ID=0,54) z
domieszka piaskow $rednich, zalegaja one posrednio na serii glin zwatowych tu glin piaszezystych (w-
wa IIlb, I1L=0,2()), ktére wraz ze wzrostem glgbokosci przechodza do glin w stanie twardoplastycznym.
Pomigdzy serig piaskéw i glin, nawiercono lokalnie pojawiajacy si¢ piasek gliniasty w stanie
Sredniozaggszczonym (w-wa Illa, ID =0,49). Sg to generalnie grunty no$ne wykazujace wysokie
wartoSci.
VIL2.3. Naruszenie naturalngj struktury glin, szczegélnie w obecnoéci wody pochodzacej z opadéw
atmosferycznych lub sgczen $rédglinowych moze latwo doprowadzi¢ do uplastycznienia podioza
gliniastego. Z tych wzgledéw podloze to nalezy bardzo starannie chronié przed rozmakaniem i
przemarzaniem.
VIL2.4. Spagu glin zwalowych nie przewiercono.
VIL3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystepowanie pierwszego poziomu wodonosnego
wod gruntowych w posatci ustabilizowanego lustra na glebokosci 2,80m ppt.
VIL3.1. Polozenie zwierciadla wéd podziemnych, po diugotrwatych opadach atmosferycznych lub
roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowaé, ze amplituda typowych wahaf w cyklu
rocznym zwierciadta wody wynosi £0,30m, a maksymalne +0,80m.
VILA4. Srednia glebokosé przemarzania gruntéw na rozpatrywanym obszarze wynosi srednio 0,90m ppt.
VILS. Zalecenia projektowe
VILS.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektéw inzynierskich (bezposrednie lub posrednie)
nalezy uwzgledni¢: wiasnosci noéne i odksztatcalno$é gruntéw zalegajacych w podiozu, rodzaj,
wielko$¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze, wielko$é dopuszezalnych osiadan $rednich,
réznic osiadaf oraz dopuszczainego przechytu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i
konstrukcyjnych.
VIL5.1.1. Zaieca si¢ posadowienie w spos6b bezpo§redni w gruntach sypkich i spoistych (warstwy II
i ITla lub b).
VI1.5.1.2. Nalezy catkowicie wybra¢ z dna wykop6éw fundamentowych warstwe gleby (w-wa I),
VIL5.1.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposéb trwaty lub
okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wdd gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego,
VIL5.1.4. Podioze gruntowe nalezy traktowaé jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych
warto$ciach parametrow geotechnicznych jest warstwa gleby.
VIL5.1.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektéw, nalezy wykorzystaé wartosci cech
fizyczno-mechanicznych gruntéw zawartych w zataczniku nr Z4/1. Podane parametry geotechniczne
majg charakter punktowy. Na niewielkich obszarach wartosci parametréw mogg nieco odbiegaé od
podanych zgeneralizowanych wartosci srednich.
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VIL.5.1.6. Obliczajgc posadowienie obicktu nalezy: uwzgledni¢ najniekorzystniejsze potozenie
zwierciadla wody gruntowej, uwzgledni¢ wplyw wyporu wody oraz ci$nienia splywowego na wartosé
ci¢zaru objgtosciowego gruntu.

VIL6. Zalecenia realizacyjne

VIL6.1. Odbiory podioza wykopdéw

VIL6.1.1. Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy sprawdzié zgodno$é wystepujgcych gruntéw z
niniejszg dokumentacjg. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o
badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie.

VIL6.1.2. Odbiér wykopdw i podloza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé
zgodnie z odpowiednimi normami branzowymi.

VI1.6.2. Dobér materiatu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zaggszczania

VIL6.2.1. W ftrakcie wykonywania robét ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania zasypek i
podsypek,

VIL6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca si¢ wykona¢ z gruntéw niespoistych,

VIL.6.3. Kontrolne zageszczenie podloza

VIL6.3.1. Odbi6r zaggszczanego podloza powinien odbywaé si¢ poszczegélnymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
VIL6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzysta¢é odpowiednio zalecenia
podane w normach: PN-EN 1997-2:2009. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

V11.6.3.3. Parametry zwigzane z prowadzonymi pracami ziemnymi, a w szczeg6lnosci charakteryzujace
zaggeszezenie zasypek i podsypek powinny by¢ kontrolowane w trakcie budowy a ich wyniki zapisywane
do dziennika budowy.
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ZALACZNIK NR Z1/1

LOKALIZACJA TERENU BADAN

NA MAPIE ORIENTACYJNEJ
Skala 1:250 000

Temat: Niemcz

YO sk
B : <

¥

Objasnienia:

o - {okalizacja terenu badan
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ZALACZNIK NR Z172

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE

REGIONALIZACJI FIZYCZNOGEOGRAFICZNEJ POLSKI
Skala 1:1 250 000
Oryginal mapy powigkszony do skali 1:500 0600

Temat Niemcz

5] 9 ,.- y _. ! - .‘
Ma;?:sm}ﬁ- l

Objasnienia:

. - lokalizacja terenu badan
- ==« granice makroregionow

— - granice mezoragiondw
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ZALACZNIK NR Z1/3

LOKALIZACJA TERENU BADAN

NA MAPIE GEOLOGICZNEJ POLSKI
Skala 1:200 000
Oryginat mapy powiekszony do skall 1:100 000

?‘f? fm
Objasnienia:
. - lokalizacia terenu badant
[ e ] Glina zwatowa i 3 l Piaski ool czae
I ertr’ l Glina zwatowa I . ‘] Faski eolivane w wydmach
= b= R

i e Praski » swiry wodnolodowiowe
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ZALACZNIK NR 2/1
MAPA DOKUMENTACYJNA

Z LOKALIZACJA WYKONANYCH

OTWOROW GEOTECHNICZNYCH
skala 1:1000

Temat: Niemez Moczarowa

ARy
“$70my 1678y

OTWORY DO GLEBOKOSC! 4m
2 sqdowama w najslabszych miejscach

i

+ of, £ 4 +

e Sy ey

¥ ——— v | : I _'! !

Obasnienia:

otw 1
o - numar oraz lokalizacia wykonanago otworu gaclechnicznegs

14


Ali
Typewriter
14


ZALACZNIK NR Z3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL! UZYTYCH NA
METRYKACH WIERCEN ORAZ W LEGENDZIE

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

PN-86/B-02480
OPIS WYROBISKA
{symbol literowy
1

- kolejny numer wyrobiska
124,00 - szedna wysokodciowa wyrobiska w

mbol c2n
wyrobiska
Symboie graficzne | Herowe
X7 otwdrwiertniczy A
_%  sondowanie
GRUNTY NASYPOWE
1B masyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H gnmt préchnicany Dy  dy
Nmp nemuf piaszozysty T torf

Nmg namut glinissty WK wegiel kamienny

Gy gytia WEB  wegiel brunatoy
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina D
KWg wietrzchna gliniasta £
KR rumosz E
KRg mmosz gliniasty g
KO, X otoczaki, kamienie
Z Ewir ] E
2g  zwir gliniasty g g
Po Pospéum' E’N
Fog pospoﬂm gliniasta
Pr piasek gruby Iy &
Ps piasek dredni g3 g'
Pd  pissek drobny 23
[ =]

pyt
Gp  glina piaszczysta

G glima
Gp  glina pylasta
Gpz  glina piaszczysta zwigzls

Gz  glinazwigla
Ip it piaszczysty
I it

Ip it pylasty

drobnozipmiste spoiste

GRUNTY SKALISTE
ST  skala twanda SM  skala migkka

Symbola dodatkowe

wyrobisko archiwalne
SL  rodzaj sondowania

aN  aasyp mickontrolowany

15

OZNACZENIE STANU GRUNTU

[,=0.55 stopied 2agcazmzemia
.=0.20 stopien plastycznodo

+
#
/

O

-]
2
ok
#
k

!

N

"

ZNAKE DODATHKOWE

DOTVCZACE OPISU GRUNTU

domioseki

przewarstwienia

na pogranicz

w nawiasie ckreslenia napelniajace dotyczgee:

skiadu nesype, rodzaju grantow organiczaych,

petrografii sked

gz ceglany

griz betonowy

odpady komunalne

mizel

korzenie

OPROBOWANIE
probka o patnralnym wziamienin (NU)
prébka ¢ natralng} strokturze (NINS)
probka o naturalng wilgotnosci NW)
probka wody groniowe (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpolowany max poziom wody grantowe
piezometrycezny poziom wody (PPW)ustalony
‘W czasic wierceniz i glgbokodd wm

nawiercony poziom wody gnimtows; i glebokosé wm

grunt newodniony
grent moloy
‘sgtzenia wody

OZNAGZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAN

peaetrator thoozkowy (FP)
Scinarka cbrctowa (VI
sonda cylindryczna (SPT)
sonda dcinajgea obrotowa (VT)
badania presjometrem (P}
rodzaj sondowania i strefa pracbadania sonds;
ZW  udarowo~obrotowa
SL  lekks whijana
SW woiskana
SC  cietka whijane
5T whkroomma
9,80 glgbokokt wiercenia
INNE OZNACZENIA
projektowany poziom posadowienia
rzut projektowanego cbiektn na przekedi z
numerem (nazws) obiekiu i ilosoig kondygaacji
podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
granice warstwy geotechniczne]
numer grupy oz symbol wydzictone] warstwy
geotechnicznej


Ali
Typewriter
15


ZAEACZNIK NR Z4/1

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW

Temat: Niemcz ul. Moczarowa

GEOTECHNICZNYCH

_ Stan gruntu Edometryczny Wartoéci
3 _ P E ¥ moduf éciéliwodci | Jednostiowsgo
3 T3 | B g 5 5 g & granicznego
E ] E ] ] ] § 2 2 oporu gruntu
2 g2l 8| 212 3 £ £ /=8| Z 7 >
o -—
s Rodzaj grunty §§ % s g g e & | 83 H g 3 gg 3% g
5 35| £ | & | ¥ 3 102 CEAN:
Ep| 218131 |° 8 1°8
g N & # 5 w, A S @, M, M g t
Iy i [ % KNm® | KkPa o Mpa Mpa kPa kPa
1 — 2 3 4 5 8 7 8 g 10 11 127 | 13 | 14
S b i vemts o ot e
| 0,55 095 | 155 | 19,5 |soomdmeameic o e
1 Gb/Ni: (Pd,H,H,gb) i omrts di gt o pns »
1Eaio a0 | Fere | IEG10 | b= e
[2,958-0, 174%D)
0,54 095 | 165 | 225 300 | 890 | 900 (2540 45
I Pd (+Ps)
1E0,10 1Bo0 | 1m0 | 1Emie 1ate | Ifgro | 1m0 | IEGlo | iEalo
0,49 094 | 156 219 250 | 60,0 72,0
Il a Poi/Pd (+K) B
1E0,10 1E410 | 16010 | 1040 1EQi0 | 1E010 | 1840
020 16,7t 221 | 300 | 190! 40,0 | 480
Irp Gp/Pd (+K) Inb Pg/Gp B
10,10 regi0 | iare | 1kaie | 1earo | 1010 | 1EOIO

Uwagi: 1 Podane wartodci parametrdw geotechnicznych stanowig wartosé charakterystyczng x®. WartoS¢ obliczeniowg x nalety oblicty¢ wediug wiors x¥ =
X -y, gizie gm stanowi wipdicyyrnik materiatowy.
2. Wartoéci parametrow geotechnicinycl olreslono metodg B,

3. W obliczeniaci statycznpch, nolely uwiglednid wplyw wyporu wady na cigior objgtosciowy tych gruntéw. Orientacyjne obliczenia tego wplywu

mong proeprowadzic 1 aleinosci: p=(1-n)(y-m), n=I-pPn(Hwn}], gdiie 1=26,5 kN/m3; »=10,0 kN/m3; 3, wn. Dla gruntow majdujgeych sig pod
cinieniem hydrostatycznym nalety rownies wwiglednié wplyw cisnienia splywowego na warto$é cigiaru objglosciowego wystepujqeych gruntow.

Oblictenia te moina prreprowadzit 7 zaletnasci: g”=g' ips; ps=AhA gdzie Ah —

podziemne, [ — dhugosé drogi przeplywu wody,
4Podmwwafn§djedtmtkuw¢gagrmﬁcmegumgrwfmwdpommqdogrczqgiﬁbokdcfmqiiwifkszqi Fodane wartosci .
Jjednostkowego granicznego oporu gruntu widlut pobocmicy paia t dotyczg glebokosci § m & wighszaj Ostaleczie wartoici apardw ¢ it, nalely spriyjat
zgodnie 7 zasadami wyznaczania nosnosci pali

16
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Lokalizacja:
Data wykonania:

Niemcz, ul. Moczarowa

18/02/2021r

ZALACZNIK NR Z 5/1

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 1

Opis makroskopowy gruntu

skala
ghebokoscei
[mj

Poziom
wody
gruntowej
[m]

MiaZsznosé warstwy i
gigbokost m ppt

Opis gruntu

Rodzaj gruntu

Barwa

Badania makroskapowe

Wilgotnoss

lloss
walkeczkowarn

Stan gruntu

Nr
warstwy

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

2,80

0,40

3,10

0,50

0.40

3,50

4,00

bt P

brunatna

w

szg

Pd (+Ps)

Zétaljasnybraz

minw

szg
1D=0,57

Pa/Gpi/Pd

brazifsiwa

21/3

ipl
L=0,21

e

4,50

5,00

5,50

6,00

17
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ZAL ACZNIK NR 2 5/2

METRYKA SONDOWANIA PRZELLOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 2

Lokalizacja: Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykonania: 18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
ala Poziom Opis gruntu
i wody | Migzeznosé warstwy i Badania makroskopowe
g'eb{‘,:.,'?’éc' gruntowej | glebokosém PPt | Rodzaj gruntu Barwa oy Nr
[m] Wilgotnose | o o e | Stan gruntu warstwy
0,30 0,30 e'b_(‘HFd,pgk) brunatna w szg I
0,50
s2g
0,80 Pd (+Ps) | Zditafjasnybraz w ID=0,48 I
1,00
1,10
. szg
1,50 0,50 . PgilPd braz/fjasnybraz w ID=0.49 lla
2,00
2,50
. 2,40 Pg/Gp/fPd | braziisiwa " 2012 e | b
3,50
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
6,00

18
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ZALACZNIK NR Z 5/3

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 3

Lokalizacja: Niemez, ul. Moczarowa
Data wykonania:  18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
ciala Foziom Opis gruntu
glebokoéci wody ) MigZsznods warstwy i Bedania makroskopowe Nr
(m] gruntowej glebokos€ m ppt Rodzaj gruntu Barwa [
[m} Wilgatnose | o e | Stan grunty warstwy
0,40 . Ob (HpdiPaK)|  brunatna w szg |
0,50 i —
1,00
1,50 ) szg
2,30 Pd (+Ps) | ZoHaljasnybraz w/m ID=0,56 ]
2,00
2,50
el et 2,70
sZ
3.00 270 0,30 300] PoiPd | braztfesnybrez | wim pegs2 | Ula
3,50 . tpl
1,00 GpJiPd braz/fsiwa w 25 1L=0,21 b
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
6,00

19
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ZALACZNIK NR Z 5/4

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 4

Lokalizacja: Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykonania: 18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
soln Poziom Cpis gruntu
glebokosci wody | Migasmmods warstwy i Badunia makroskopowa Nr
iml gruntowej | glebokoéé m ppt Redzaj gruntu Barwa Hose
[m] Wilgotnosé | 1 eokowan | StaN gruntu warstwy
0,30 0,30|Gb (Hp eK)|  brunatna w szg |
0,50
1,00
2
1,80 Pd (+Ps) | Zstafjasnybraz W ID=053 i
1,50
2,00
2,10
SZ9
250 0,30 2,40 Pg”Pd brazffasnybraz w ID=0,48 lla
3,00
. tpi
1,60 GpliPd brazfisiwa w 22 IL=0.20 b
3,50
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
8,00

20
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ZALACZNIK NR Z §/5

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 5

Lokalizacja: Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykonania:  18/02/2021r

Opis makroskopowy gruntu

ckala Poziom Opis gruntu

gfebokosci wady | Migsznodé warstwy i Badania makroskopowe Nr
Iml gruntowsj giebokost m ppt Rodzaj gruntu Barwa ose
[m] Wilgomose | o kowan | StAN runtu warstwy

0.50 0,70 CO(HpE,P)  brunatna w szg |

0,70

1,00

1,50

SZg
b0 2,10 Pd (+Ps) | Zoltafjasnybraz wim ID=0,52

2,50

e 2,80

3,00 2,80

. tpl
3,60 1,20 GpliPd brazfisiwa w 2113 iL=0,21 b

4,00 4,00

4,50

5,00

5,50

8,00

21
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ZALACZNIK NR Z 5/6

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 6

Lokalizacja; Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykonania: 18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
skala Poziom Opis gruntu
glebokosci wnczdy . Miqtshmokggéwarstwyi Badania makroskopowe Nr
" )
[m] ar [mTMej glebo m ppt Rodzaj gruntu Barwa Wigotnese “hgiewa | stan gruntu warstwy
0,40 i Gb (HpdPs.K})|  brunatna w szg [
0,50 N
1,00
1,50 Pd (+Ps) jasnybraz w |nichs4 [
1,50
500 1,90
] o
0,40 230 PgiiPd brgziljasnybraz w ID=0,49 lla
2,50
3,00
. tpl
1,70 GpliPd brazfisiwa w 2412 1L=0,20 b
3,50
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
6,00

22
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ZALACZNIK NR Z 5/7

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 7

Lokalizacja: Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykonania: 18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
=0 P"f;‘,’"‘ ’ sty Opis gruntu
. wody igdeznosé wal i Badania makroskopowe
Oy | runtowe] | glgbokos6 mppt | Rodzsjgunty | Bawa e it
[m] Wilgomose | o | Stan grunn | warstwy
0,40 Gb (Hpd,Ps,K}|  brunatna w szg I
0,50 040
0,80 Pd (+P jasnyb: w $29 I
1.00 ' (+Ps) Jasnybraz ID=0,49
1,20
1,50 szg
0,60 PgliPd braz/fjasnybrgz w {0=0.50 Ia
1,80 '
2,00
2,50
3,00 2,20 GpliPd braz/fsiwa w 22 P | b
3,50
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
6,00

23
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ZALACZNIK NR Z 5/8

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 8

Lokalizacja: Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykonania; 18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
sin Pofgm . . Opis gruntu
A waody ig2szroét warstwy i Badania malaos
9""’[?,,'?“' gruntowej | gleboko& mppt | Rodzaj gruntu Barwa o — Bt
(m] Wilgotnost | kowan | SR gruntu warstwy
0,40 Gb (Hpd,Ps,K)|  brunatna w szg |
050 0,40 (Elaagiany
1,00
1,50 2,10 Pd (+Ps) | Ztafjasnybraz wim 528 Il
ID=0,56
2,00
250 |~ | ~~ 2,50
2,50
0,50 PgliPd brazMjasnybrgz | wim {Ds_zgs la
3,00 3,00 =0.52
350 1,00 Gpl/Pd brazifsi ol
i pl) raziisiwa w 2113 1L=0.21 b
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
8,00

24
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ZALACZNIK NR Z 5/9

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 9

Lokalizacja: Niemcz, ul. Moczarowa
Data wykenania:  18/02/2021r
Opis makroskopowy gruntu
sl Poziom Opis grunfu
g!e?:okgéci wody | Migzeznoss warstwy i Badania makroskopowe Nr
[m] gruntowej glebokast m ppt Rodzaj gruntu Bawa ot
[m] Wilgomese | . %= . | Stangunt | warstwy
S —e
0,40 o b (Hpd . Ps.X} brunatna w L4 i
0,50 A0 [t agha=
. sZ
1,00 0,90 Pd (+Ps) jasnybraz w ID=09,50 Il
1,30
1,50
SZg9
2,00 1,20 PgliPd braz/fjasnybraz w ID=0.52 a
2,50 2,50
3,00
. tpl
250 1,50 GpIIPd brazifsiwa w 212 IL=0,20 li b
4,00 4,00
4,50
5,00
5,50
6,00

25
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ZAEACZNIK NR 6/1

skala 1:50/250

L

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |-l

00'% oo
¥ W 44 35050G38
T M J50[Sapo

00'CS 00°CE

oo'fF
@m
0
o —
of's ..ll...|\11| 1
@
oby MM|
{Ecipd
oFo __
b A 1 v
OO i

or't6/ Q) oot ort6,

26
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ZALACZNIKNR 6/2

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY -

skala 1:50/250

oo’y oot P
. 00F ] wm 950530938
00'ES ~ 4 oo'gt ~ W M J50palpo
f 3
ou'gy
i
0068
. oo¥
oot e 00705
co't = |
»isn 00164
og‘s .
“bgtET— p— of'z
nr*e E, oo..ﬂm i
- @
ooE
.
050 b— H oE'D conls
Therie co'of Wi co'tb
oo'0 (g

OE'Fb m.—v
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lokatizacja: Niemcz ul. Moczarowa

Zatacznik nr Z7/1

WYNIKI SONDOWANIA SONDA SL-10

Nr pracy Sonda przy otworze nr 4 BADANIE
= ZAGESZCZENIA
[- B
Data wykonania | 2021-02 [Opracowat Dariusz Zidkowsk | = 2 E la z g 3
om | B o
Stan i = £ e 15 | gz £
28geszczenia fuzny éralimozageszczony zZaggszczony 3 ; g% 5 i §§§ % E
Stopiet ' £ & |szleg|s25|Z2 | &
zageszczenia 0,33 0,67 3 3 EE!851 8¢ gl E el g
e ® S:05%§38%|7 | =
5 3%|8 |ai§|4 | °
e 4]
8z & 2y | B
- N 8. =
01 [N GEE 4 o037
02 qud Ps, 5 |[041]| 040 | 012 I
000 010 o020 o3 040 03 o050 [070 o086 090 1,00 033 - g OFll
T 0,4 7 0,49
05 8 1051
0,20 0.8 g9 0,64
0,7 T 0,49
0.40 08 10 0,56
08 3] 0,45
ol 1,0 8 |05
0s0 1,1 11_| o058
1,2 9 0,54
- 13 Pd (+Ps) 8 0,45 0,53 0,08 il
1,4 10 0,58
120 15 10 0,56
18 11 0,58
1,40
1.7 10 0,56
= 1,60 1.8 8 0,54
E 1,9 10 0,56
E 1,80 2,0 8 0,51
W 2,1 5] 0,45
§ 2,00 22 6 0,45
- I 23| Pg/fPd | 7 [045] 048 | 006 ! lla
& 1 24 8 |051
2,40 25
26
2,60 2,7
28
2,80 2]9
2,00 3,0
31
3,20 32
+=| GpliPd b
3,40 34
3.5
3,60
36
3,80 3,7
38
4,00 3,8
4,0

28
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lokalizacja: Niemcz ul. Moczarowa

Zatacznik nr Z7/2

WYNIKI SONDOWANIA SONDA SL-10

Nr pracy Sonda przy ctworze nr 5 BADANIE
" ZAGESZCZENIA
. a
Data wykonania | 2021-02 |Opracowat Davivsz Ziokowsid | o= ..E £ s § g
om |9 a
Stan o = 2 oE |5 | w3 €| 2
zageszczenia luzny Sregniozageszczony Zageszezony O 2 EE 5 ) .§§ § % E
" N SRR R R
zageszczenia 033 67 g b1 'ﬁg SE| a2 21 %Y, g
[ 4 ) El = O = E‘ Lad
2 ‘& §' 0§ 8 -E_
§ z | B ]
| ~N §- ;
0,1 4 10,37
0,2 S 5 {041
ol0 020 03 040 630 070 0% 09 1,00 0,3 . 5 0.41
0,60 0,4 |6 0,45 0,41 0,08 |
05j8 ) ' 5 [o0a41
0,20 0,6 | il 4 0,37
07 | 5 Tom:
o= 0.8 7 |048
0,8 8 |051
b 1,0 8 | 051
0,80 i1 9 0,54
1,2 10 | 056
Lo 1,3 8 |051
1,4 8 |051
e 15 9 | 054
1,6 7 | 049
1,40
1,7 7 |o049
E 1,60 1,8 | Pd (+Ps) 8 0,51 0,52 0,05 H]
o 1,9 8 |054
E = 20 7 | 049
o 21 6 | 0,45
g 22 7 10,48
2 .. 2,3 g 054
g 24 8 |[051
2,40 25 ] 0,54
2,6 8 0,51
e 27 10 | 0,56
i 2,8 9 |054
2,8 29
3,00 3,0
3.1
3,20 3,2
33
3,40 34
31 GpiiPd b
3,60
38
3,80 37
3.8
4,00 38
4,0

29



Ali
Typewriter
29


2.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Projekt: 15ipche2020
Budynek kontenerowy, Nismez

boiska pitkarskiego

Budynek kontenerowy zaplecza socjalnego dla istniejacego

Zdjecie budynku

86-031 Niemcz
calosé

| Gmina Osielsko

Imie i nazwisko

Uprawnienia/pieczatka |Podpis

Data

Projektant:

Autor

opra - Mgr inz Franciszek Romaniuk

MI 1040
244/CE-WSEIZ

28.12.2020

HArCADIa-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADmsoll Chudzik sp. |. W Sienkiewicza B5ET,
S005T Lodt, tel {42)688-11-11

30
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Projekt: 15/pche/2020
Budynek kontenerowy, Niemcz

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qy ng
5) Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu ogrzewania i wentylaciji

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

11) Bilans mocy

Podstawa prawna:
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11 31
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Projekt: 15/pche/2020
Budynek kontenerowy, Niemcz

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m?K] spelniony
1 Dach D1 0,12 0,15 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/m2K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,23 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/m2K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW 0,35 1,00 Tak

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m~K] W/m2K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne Dw 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*-K] W/m2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 3 1,20 1,30 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. U Wsp. g WT2021 | WsP.gwg spetniony
W/m*K] K WT2021
[\/\/ m ] Umax g
1 Okno zewnetrzne | OZ fi 140 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
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Projekt: 15/pche/2020
Budynek kontenerowy, Niemcz

2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: D 1, SZ 1

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,714

2 Luty 0,704

3 Marzec 0,704

4 Kwiecien 0,559

5 Maj -0,020

6 Czerwiec -0,075

7 Lipiec -1,190

8 Sierpien -0,643

9 Wrzesien 0,343

10 Pazdziernik 0,503
11 Listopad 0,600
12 Grudzien 0,673

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgmax=0,71
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Projekt: 15/pche/2020
Budynek kontenerowy, Niemcz

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc freimin
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
S Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84
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Budynek kontenerowy, Niemcz

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m?K)] frsi frei>TRsi max Warunek
1 Dach D1 0,12 0,986 0,986 > 0,714 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,977 0,977 > 0,714 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,23 0,970 0,970 > 0,844 | Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy ai 17,1| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 975 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 4,4 | wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 16087500 | J/K
Stata czasowa budynku t 28,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 13| -
- ay 29| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 164 11,0| 81| 52| 1.9
zewnetrzna ge, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata cie3pia przez
przenikanie Qy=10"Hy (- | 2333 | 2036 | 2254 | 1461 | 654| 600| 304| 406| 982| 1341| 1614 | 2040
Je)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Q=10
%-Hyy(0i-Giyz) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu +Qn 2y 2333| 2036 | 2254 | 1461 | 654| 600| 304| 406| 982 1341| 1614 | 2040
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgo, KWh/m- | 227| 293| 546| 723| 927| 926| 888| 802| 612| 366| 222| 144
c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Gin: 10" Artn, 316| 286| 316| 306| 316| 306| 316| 316| 306| 316| 306| 316
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

543| 579| 863|1029| 1243| 1232| 1205| 1118| 918| 682| 528| 461
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
0= Qb g0/ Qi 000| 095 3| 0.73| 3,06 349| 57,8 02| 112| **3| 0,00 0,00

3
Oh.1 0,00| 0,48| 6,03| 1,90| 1,90 0,00| 0,00| 0,00| 5,98| 8,49| 0,00| 0,00
OH.2 0,48| 6,14| 6,14| 6,03| 3,28 0,00| 0,00| 0,00| 9,05| 9,05| 8,49| 0,00
fim 1,00| 0,54| 0,00| 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,58| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 76| 0,09| 0.85| 0,32 0,28|-0,02| 0,09| 0,70| 0,06| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, hy g,
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ndn=Qu ht - 0,00 44666’ 49’8 53;'1’ 10’(7) 6,69| 0,00| 0,09 17361' 20’(1) 0,00| 0,00
hy . gnQu.gn KWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 73 64 70 46 20 19 10 13 31 42 50 64
w miesigcu Q\,Ye:10'3-Hve-(qi-
Je)'tm KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

2406 | 2099 | 2324| 1507| 674| 619| 314| 418]| 1012| 1383 | 1665| 2103

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qp na=S(QH,na.n), 12448
kWh/rok '

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

_ Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy At V (o ciepto Qu ng
strefy 5 3 5
- m m C kWh/rok
1 Strefa O 97,50 304,20 17,1 124477
Calkowite zapotrzebowanie strefy SQ, 4 [kWh/rok] 1244,77
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, By, 55 °c
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °Cc
Wspoétczynnik korekceyjny, kg 0,33 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 97,50 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,25  dm®(m?dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 153,77 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta grzejniki elektryczne

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Q ng 1244,77 kWh/rok

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
Wybrany wariant wytwarzania konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i
podtogowe kablowe

Sprawnos¢ wytwarzania hy 0,99 -

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
Wybrany wariant regulacji konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl

Sprawnos¢ regulacji hy e 0,94 -

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesytu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu hy 4 1,00 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Sprawno$¢ akumulacji hy s 1,00 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy i | 0,93 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Hos 0,00 kWh/rok
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6)

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

elektryczny grzejnik przeptywowy

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energi Slflftsllsﬁgenergetyczna systemowa - Energia
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Quy ng 153,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania hyy 4

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnosc¢ przesytu hy 4

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos¢ akumulacji hy s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hyy

0,99

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos

0,00

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

Oswietlenie ogodtne

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 1509,30 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 97,50 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wtaczenie/wytgczenie

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowaqzona do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qp/A

Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nrzrodta | Nazwa zrodta Qun Qxn Qph
kWh/rok | kwWh/rok kwWh/rok
1 grzejniki elektryczne 1244,77 |1337,60 |4012,80
Suma 124477 |1337,60 |4012,80
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodia Quw Qkw Qp.w
kWh/rok | kwWh/rok kwh/rok
1 elektryczny grzejnik przeptywowy 153,77 155,32 465,97
Suma 153,77 155,32 465,97
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodia Qu.L Qk.L QpL
kWh/rok | kwWh/rok kwh/rok
1 Oswietlenie ogolne - 1509,30 |4527,90
Suma - 1509,30 |4527,90
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qyx+Quw) / As 14,34 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx y+Qxw+Qx L +Eeipom) / At 30,79 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 9006,67 kwWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 92,38 kWh/(mz-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A

97,50 m 2

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw
uzytkowe;j

45,00 KWh/(m *-rok)

Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

os$wietlenia AEP,

50,00 KWh/(m *-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

95,00 kwWh/(m %rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPpmax KWh/(m *rok)

Uwagi

92,38 < 95,00

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

A

97,50

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

92,38

KWh/(m?rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

95,00

KWh/(m?rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia

EPn

92,38

KWh/(m?-rok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPm,max

95,00

kWh/(m?-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKq,

30,79

KWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?*rok) EPmax KWh/(m *rok)

Uwagi

92,38 < 95,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

;100 150 200 1250 300 350 400 50 00 >500

10cen|ﬂ.ny budynak

g 50
—

1\

Wymaganma dia noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warun_ek powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]

45

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11


Ali
Rectangle

Ali
Typewriter
45


Analiza porownawcza

Analiza porownawcza systemow zaopatrzenia w energie ciepina dla budynku kontenerowego-zaplecza sojcjalnego

Noénik energii Energia elektryczna pompa C|e_pIa typu powietrze/powietrze -c.o. pompa ciepta
powietrze woda-c.w.u napedzane elektrycznie

Parametr c.o. c.w.u. Ogoétem c.o. c.w.u. Ogoétem

Obliczeniowe

zapotrzebowanie na 9,41 1,2 10,61 9,41 1,2

10,61
moc cieplng [kW]

Roczne

zapotrzebowanie 124477 153,77 1398,54 124477 153,77 1398,54
cieplne [kWh]

Sprawnos$cé

wytwarzania nosnika 0,99 0,99 3 2,6
NH,g

Sprawnos¢ regulaciji i

, 0,94 1 0,7 1
wykorzystania nw,e

Sprawnonchdprzesy’fu ’ ’ 0,95 ’

Sprawnf_)sc y 1 y y
akumulacji nxs

Roczne koncowe

[EK] . 1338,46 155,32 1493,78 622,385 59,14 681,53
zapotrzebowanie na

energie [kKWh]

Jednostkowy koszt
paliwa [zt/kWh] 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65

Roczne koszty 2208,46 256,278 2464,74 1026,94 97,58 122210
paliwa [zi]

Emisja jednostkowa
CO2 [tCO/TJ] 93,87 93,87 93,87 93,87

Emisja C[%Z ogbtem 0.45 0,05 0,50 0,35 0,03 0,38
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