SST D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki keysva niezwizanego

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacihtécznej § wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészZamuszywa niezwjzanego w
ramach projektu:

» Przebudowa ul. Mrossa i Krasickiego w Niemczu w zaksie zagospodarowania wod opadowych w pasie
drogowym”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajakéé dokument przetargowy przy realizacii
robét zwigzanych z wykonaniem podbuddéw z mieszanki niezame;.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, starowymagania dotyee wykonania podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niegg@nego tj. ziarnistego materiatu o otomym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zegzczeniu przy optymalnej wilgotém mieszanki.
Mieszanka niezwgzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach. Ustalenia specyfikacji obejinuykonanie:

-Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego ( stabilizowanego mechanicznie) Kruszywo

0/31,5 mm C50/30 , grulié po zagszczeniu 22,0cm ( ul. Mrossa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o dksaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdigia gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niez@ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w oflanych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony,
jako przedziat wartei lub wartgé graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rinych
wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezendyé
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wygiujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minerainegzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego
zalicza s w szczegdlngri kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigrzerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowci@i zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziargwirowe.

1.4.8. Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skfade¢ st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia z@o odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzeorel wielkopiecowy twardnieje dgki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagieg sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsi
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklagda stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychorstrukcji nawierzchni podatnych i
pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog KrajowychAutostrad — Politechnika Gdska, Gdask
2012 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszg wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ni 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwazo wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cjglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktéré) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochadyz z frezowania istnigfych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych lub z przekruszenia kawatkdwarstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mieszanki mineralno-asfaltiowory zostat ujednorodniony pod wzdem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzurahkych kawatkow mieszanki (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastos@wvaw mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig BRN-EN
13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sielibydecyduje najwksza rénica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna ¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgéen z ruchu na
podize. Podbudowa me sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore gnbge
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak koniecznizi badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP - zakiadowa kontrola produkciji.

k - wspdotczynnik filtracji

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelznd5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przel2n85% (m/m) ziaren gruntu podia,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przel2n60% (m/m) ziaren gruntu podia,

Og - umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu
(podtaza), zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w fid 90% (m/m); warté parametru @ powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

1.4.18. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani&log” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej$Ib
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2.2.2. Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mima stosow&nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndciag + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie g objgte normy PN-EN 13285 [20] i

niniejsz SST.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do miesza
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W

Whadciwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchni
badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa ,
wg Punk Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit - - 4.1-4.Z2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 3.
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Uziarnienit PN-EN 4.3.1 Gc85/15
933-1[8] Ge85,
Ga85.
Ogodlne granice i toleranc PN-EN 4.3.2 GTcNR

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]
sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnien PN-EN 4.3.% GTeNR

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] GTANR
ciagglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubec- PN-EN 4.4 Flnr
maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubec- PN-EN 4.4 Shr
maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowyc PN-EN 4.5 Cooz

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [11]
ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.€ foew (tj. masa frakcji przechodeej przez sit

grubym 933-1 [8] 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.¢ foew (tj. masa frakcji przechodeej przez sit

drobnym? 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)

Odporndé¢ na rozdrabniani PN-EN 5.2 Kat. LAs

kruszywa grubego 1097-2 (tj. maksymalna wartg wspdéiczynnika Los
[13] Angeles< 50)

Odpornd¢ nascieranie kruszywi PN-EN 5.2 Kat. Mpe/nr

grubego 1097-1 (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50)
[12]

Gestas¢ ziarer PN-EN 5.4 Deklarowan
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1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasikliwos¢ PN-EN 55] kat. WA/1
1097-6, | 7.3.2
roz. 7, 8
i 9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwe | PN-EN 6.2 AS\r
1744-1
[17]
Catkowita zawart& siark PN-EN 6.2 S\R
1744-1
[17]
Stala¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.. | Kat. Vs

stalowniczego 1744-1, (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i lektrycznego
[17] pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.. | Brakrozpad
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.0 | Brak rozpad
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skiadniki rozpuszczalne w wod. | PN-EN 6.4.c Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczen - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkt
plastik, mogcych pogorszé wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna baza PN-EN 7.2 SB A8
1367-
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornét PN-EN 7.3.< F
1367-1
[15]
Sktad materiatow - Zat. C | Deklarowan
Istotne cechyrodowiskowt - Zal. C | Wigksza¢ substancji niebezpieczny
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj hie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté&l
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartadsci dopuszczalnych wg oglinych
przepisow

*) taczna zawart@ pytbw w mieszance powinnasgiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé& wode nie zawierajca skladnikow wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotycace spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ik}, 3.
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3.2.Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prz;;gzj metody robot jak:

b) ukladark| Iub rown|ark| do rozktadania mleszankuskzywa mezw;zanego

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,

d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandned [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczgfych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien doygodny z dokumenteacjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacii

Podstawowe czyngoi przy wykonaniu robdét obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezilne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokaciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,

— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzt materiaty i sprzt potrzebne do rozpoezia robdt.

MOZna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtezgraz z SST D-02.00.00 [3]

przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwjzanego

5.4.1. Postanowienia ogoélne

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa ni@zanego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegblnych skiadnikow i prébki materiatow poleraw obecngci Inzyniera do wykonania bafla
kontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych skladnikach,
z tych samyctirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredala stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzsiych do podbudowy
zasadniczej, oképnych w tablicy 4. Warti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufda (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niamdmierndci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehe jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowasie rownomierra wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych znyéh kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguzna ustala sktad mieszanek, wzowq si

na przyktadach podanych w zetniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm® stosowé&nastpujace mieszanki kruszywd/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poulyjudasadniczej, podane w tablicy 4, ofimie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dosylbadania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowasaziniczej, okétana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabauszyw, zawartg pytdbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bada i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow

w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwrniespetid wymagania
podane w tablicy 4. Nie okfla sk wymagania wobec minimalnej zawaitbpytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spethigymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté& nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd® do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowgarniczej powinny zawietasic w obszarze mgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyminmyaunku 1, odpowiednio dla k@ego rodzaju mieszanki.
Na rysunku 1 pokazano rowaidiniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, Wiym powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdestawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw najeréwniez bada& i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metad
Proctora. Kryterium przydatda takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Tablica 2.Wymagania wobec jednorodiud uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanidzklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotyazorodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmiern
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zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki paipkrotnym
zag:szczeniu metagProctora

Mieszanke Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasma (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,k 1 2 4 5,€ 8 11,2 16 22,4 31,F
0/31t +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitszanek powinna nie tylko nd@i si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeginymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spegttakze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3.wymagania wobec ggftosci uziarnienia na sitach kontrolnych nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszarka Minimalna i maksymalna zawakbfrakcji w mieszankac
mm [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,€ 4/8 5,6/11,: 8/1€ 11,2/22, | 16/31;
min. max min. max min. ma. min. ma| min. mgx min. axm| min. max min. max
0/31t 4 |15 7 | 20 | - - 10| 25| - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwaamritzych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warsthhudowy zasadnicze] odimie wraliwosci na
mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN
13286-2 [21]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczalod zag:szczonej mieszanki niezygianej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczego6towe rgzamia konstrukcyjne nie przewidugego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfci wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach poddmw tablicy

4.

| stotne cechy srodowi skowe

Zgodnie z dotychczasowymi gleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatygvagkodliwie na
srodowisko. Weksza¢ substancii niebezpiecznych oklianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liagyki kruszywa z pewnych odpaddw przemystowyclieea

si¢ zachowanie ostemasci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, i@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych nalery uzysk& ocere ekologiczn takiej
mieszanki przez wkgiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wédeiwosci, wsk. — wskenik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszy
niezwigzanego w warstwie podbudowy
T zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej
Wiasciwosé ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa .

Punk Wymagania

PN-EN ymag

13285
Uziarnienie mieszan: 4.3.1 0/31,t
Maksymalna zawarto pytow: 4.3.2 UFg
Kat.UF
Minimalna zawart& pytow: 4.3.2 LFnr
Kat. LF
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Zawart@¢ nadziarne 4.3.% OCqy
Kat.OC

Wymagania wobec uziarniel 4.4.] Wg rys. :
Wymagania wobec jednorodsod uziarnienie | 4.4.2 Wqg tab. :

poszczegolnych partii — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wasima (S)

Wymagania wobec jednorodso uziarnienie | 4.4.2 Wqg tab. :
na sitach kontrolnych —#dice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik piaskowy SI?, | 4.5 45

CO Najmniej

Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy frak: LA3s

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wisza ni

Odporndg¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/1 Deklarowan.
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Moe

Mrozoodpornéc¢ (dotyczy frakcji kruszywi Kat. F2
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika >8C
zagszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 hj,
CO najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwi | 4.5 Brak wymaga
odsiczapcej po zagszczeniu metagdProctora
do wskenika zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji
"k”, co najmniej cm/s

Zawarté¢ wody wmieszance zagzczanej; % 8C-10C

(m/m) wilgotnaci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechyrodowiskowt 4.t Wigksza¢ substancj

niebezpiecznych okémnych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnega.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bada czy zawarté& substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 Badanie wskanika piaskowego SE natgwykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-
EN 13286-2 [21].
5.5. Przygotowanie podi@a pod podbudove zasadnica

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej zsmdeki kruszywa niezwkanego, najkorzystniejsz
konstrukcj podiaa ulepszonego jest réwiiemieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podia
ulepszonego powinno odpowiadaymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Padtalepszone z mieszanki
kruszywa niezwjzanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne potoulepszonego powinny by
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Mieszank kruszywa o scisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflricnie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze
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5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstw podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegvagu i wysychaniu. Zalecagswv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykrylg) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana metedzmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé uktadam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna ky jednakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruéopo zagszczeniu byta rowna
grubaci projektowanej. Grubigé pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracz&a20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja skladas & wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdnch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiagailgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgzej wilgotndci powinna zost& osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkJezeli
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest8za od optymalnej o 20% jej waftd mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastg mieszank nalezy osuszy.

Rozcielos mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania naley
wyréwna lokalne wgtbienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowéd az do
osiggnigcia wymaganego w SST wshkdka zagszczenia.

Zageszczanie podbudowy nalesprawdza wg PN-S-02205.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Bfirjee wikszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
— <22
Ey
Modut odksztatcenia natg wyznaczy wg wzoru:
3Ap
B2 =aas P

Gadzie:

E;- modut pierwotny odksztatcenia [MPa]

E,- modut wtorny odksztatcenia [MPa]

Ap- przyrost obgjzenia jednostkowego [MPa]

As- przyrost odksztatcenia odpowiagiey zakresowi obaizen jednostkowych [mm]
D- srednica ptyty [mm]

Warstwe kruszywa niezwazanego naley zag:szczg& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca zig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziareroluhych zaleca sizagszczé najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgshych naley stosowa zag:szczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lByréwnomierne na catej szerdiodwarstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed gémiem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie zédi
po wykonanej warstwiecghzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbli].

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodeip
deklarac} zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdw i

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore nalsy wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwas¢ bada Wartasici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic tereni 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowe;
2 | Roboty przygotowawc: Ocena cigla Wg pktu 5..
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wqg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszan
5 WllgotnOéé mieszank -1raz na dziennej
6 | Zawarta¢ pytdw w mieszanc dziatce roboczej
7 | Zawartéé¢ nadziarna w mieszar - co najmniej jedno
8 Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaik badanie na 600 n
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszanc Wg tablicy 4
~10-prébek
na-10000-#T
o sbel
10 | Wartd¢ CBR po zagszczeniu mieszanki pa-Zzadaniy
1 raz na zadanie oraz
przy kazdej zmianie
materiatu

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalng CaSFOt"WOéé .
Lp. y goinie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, . _ + 5cir
1 | Szeroké¢ warstwy Co 50m (nie rzadziejm?
razy na jednym odcinku)
2 | Réwnd¢ podiuzna w sposob cigly na kadym Podbudowa zasadnicza: £ 15mm
pasie ruchu tatdtugaci
4m lub metod
réwnowang
2& | Rbwna¢ poprzeczn 10razy na 1 km tat Podbudowa zasadnicza: + 15i
diugasci 2m
+0,5%
3 | Spadki poprzeczne Co 50m (nie rzadziej ni2
razy na jednym odcinku)
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4 | Rzdne wysokéciowe co 20m na odcinkach Podbudowa zasadnicza: -1cm, +0ctn
prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jgj
krawedziach
5 | Uksztattowanie osi w planie Co50m £5om
w 3 punktach na dziak Podbudowa zasadnicze10%
6 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziegj
niz raz na 2000 M
7 | Nosnas¢ podbudowy- modut Co najmniej raz na 1000° Wg tablicy 7
odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Modut odksztatcenia zgodnie z pkt 5.7powiniei bgodny z tablig 7

Tablica 7. Wymagane cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Pogpudowa z krusz_yyva 0 Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Whos |:|)|e mniejszym | \wskanik zagszczeniad mierzony piya
niz, % nie mniejszy ni : -
pierwotny & wtorny & E,/E;
60 1.00 60 120
80 1.00 80 140 <2,2
120 1,03 100 160

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ jest mniejsza od szerada projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszemgbudow przez spulchnienie
warstwy na pehp gruba¢ do potowy szerokizi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstepdpowiedni gigbokas¢,
zgodnie z decyazjinspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnioneynowmnateriatlem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kéxzt
wykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nasnosc¢

Jezeli nasnaos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelksz roboty niezldne
do zapewnienia wymaganejsmasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskikgszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowyaylkedy, gdy zarenie nénasci podbudowy wynikio
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” [1], pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000M@ymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$ei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f) mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki,

— zagszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie terenu robét.
Wszystkie roboty powinny ywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, SST i postanofivie
Inzyniera.

9.3.Sposabb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-0448 Grunty budowlane. Badania probek gru

2. PN-EN 931 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw— Oznaczanie skiac
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 93%-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar
za pomog wskaznika ptaskéci

4. PN-EN 934 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie ksztattu ziar
— Wskanik ksztattu

5. PN-EN 9355 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie procentow

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pnaedeenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 109°-1 Badania mechanicznych i fizycznych davosci kruszyw— Oznaczanit
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 109°-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

8. PN-EN 109°-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czgsé 6:
Oznaczanie gptcsci ziarn i nasikliwosci

9. PN-EN 136°-1 Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpogto

10. PN-EN 1363 Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw nedziatanie czynnikév
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania
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11.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

12,  PN-EN 17443 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagOw przez wymywanie kruszyw

13.  PN-EN 1324: Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiat¢
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

14. PN-EN 1328! Mieszanki niezwjzane- Wymaganic

15.  PN-EN 1328¢-2 Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgs¢ 2:
Metody okrélania g:stcsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

16. PN-EN 1328t-47 Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem hydrauliczny— Czgsé 47:
Metody bada dla okrélenia nédnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pgcznienia liniowego

17. Dz.U.nr43, poz. 4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlizia 2 marci
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim puowi odpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych,
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad —ifeshnika Gdaska,
Gdaisk 2012r .
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