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1. Podstawa opracowania

Opracowanie przygotowano na podstawie umowy numer 272.219.2020 z dnia 29 grudnia 2020 roku
zawartej miedzy Gming Osielsko z siedzibgy: (86-031) Osielsko, Szosa Gdanska 55a a KD GEOLOGIA
Sp. z 0.0. z siedzibg: (03-130) Warszawa, Milenijna 43 lok. 2.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie analizy ryzyka dla ujecia wéd podziemnych, bedacego
ujeciem wodociggowym, zlokalizowanego w miejscowosci Niemcz, gmina Osielsko, powiat bydgoski,
wojewddztwo kujawsko-pomorskie.

Celem opracowania jest ocena charakteru oraz poziomu ryzyka dla przedmiotowego ujecia

wodociggowego.
Zakres opracowania obejmuje:

- analize materiatéw archiwalnych, w tym w szczegdlnosci dostepnej dokumentacji hydrogeologicznej
dla ujecia,

- analize wahan poziomu zwierciadta wody w studniach ujecia na podstawie materiatdw
udostepnionych przez Zamawiajacego,

- analize skfadu chemicznego ujmowanych woéd podziemnych na podstawie materiatow
udostepnionych przez Zamawiajacego,

- wstepne wyznaczenie obszaru sptywu wodd do ujecia oraz naturalnej podatnosci poziomu
wodonos$nego na zanieczyszczenie w tym obszarze,

- identyfikacje oraz analize potencjalnych zrédet zagrozenia dla stanu jakosciowego i ilosciowego wadd
podziemnych,

- ocene zagrozen zdrowotnych, uwzgledniajgcg czynniki negatywnie oddziatujace na wody podziemne,
przeprowadzong w oparciu o dostepne materiaty archiwalne,

- okreslenie potrzeby wyznaczenia oraz ustanowienia terenu ochrony posredniej (TOP) dla ujecia.
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3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

W niniejszym opracowaniu wykorzystano materiaty pochodzace z archiwum Zamawiajgcego, materiaty
pozyskane do wglagdu w Narodowym Archiwum Geologicznym prowadzonym przez Pafstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) oraz udostepnione w ramach portalu
GEOLOGIA (https://geologia.pgi.gov.pl/arcgis/home/) prowadzonego réowniez przez PIG-PIB, a takze
raporty i opracowania powstate na zamdéwienie gminy Osielsko.

Opracowania archiwalne

Dokumentacja hydrogeologiczna uproszczona ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych z utwordw czwartorzedowych ze studni nr 1 i nr 2 na terenie miejsc. Niemcz [1] zawiera
wyniki prac zwigzanych z odwierceniem otworéw nr 1 i 2, opis warunkéw geologicznych oraz
podstawowych parametréw ujmowanej warstwy wodonosnej.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej uproszczonej zawierajgcy ustalenie zasobow
eksploatacyjnych otworu nr 3 oraz uaktualnienie zasobow studni nr 1 i 2 uimujgcych wody podziemne
Z utworow czwartorzedowych na terenie wodociggu wiejskiego w miejsc. Niemcz [2] zawiera
informacje o warunkach hydrogeologicznych w rejonie ujecia po odwierceniu kolejnego otworu
studziennego oraz uaktualnione zasoby eksploatacyjne ujecia.

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych z utworéw
trzeciorzedowych na terenie wodociggu wiejskiego w miejscowosci Niemcz, gm. Osielsko, pow.
bydgoski, woj. kujawsko-pomorskie [3] zawiera wyniki prac zwigzane z odwierceniem otworu T1, opis
warunkéw geologicznych oraz podstawowych parametréw ujmowanej trzeciorzedowej warstwy
wodonosne;.

Operat wodnoprawny na wykonanie urzgdzenia wodnego - studni gtebinowej 1T oraz na szczegdlne
korzystanie z wod - pobdr wéd podziemnych, odprowadzenie oczyszczonych wod poptucznych do wod
na terenie komunalnego ujecia wéd podziemnych zlokalizowanego na dziatce numer ewidencyjny
109/3 obreb Niemcz, Gmina Osielsko, powiat bydgoski [4]. W opracowaniu zawarto charakterystyke
techniczng ujecia oraz podstawowe warunki poboru wéd.

Opracowania seryjne

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000. Arkusz Zotedowo (280) — opracowana dla gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego (MhP GUPW) [5]. Mapa wykorzystana zostata do opisu warunkow
hydrogeologicznych panujacych na dokumentowanym obszarze, w szczegélnosci do charakterystyki
pozioméw wodonosnych. Dodatkowo do charakterystyki pierwszego poziomu wodonosnego
wykorzystano mape pierwszego poziomu wodonosnego — wystepowanie i hydrodynamika [6].

Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000. Arkusz Zotedowo (280) [7] wykorzystana

zostata do opisu warunkéw geologicznych wystepujacych w rejonie ujecia.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000. Arkusz Zotedowo (280) Plansza A [8] oraz plansza
B [9] — obie mapy zostaty wykorzystane do wstepnej oceny antropopresji w rejonie opisywanego ujecia
wody.
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Strategia rozwoju gminy Osielsko [10] oraz Program ochrony srodowiska (aktualizacja) [11] stanowig
opis i podstawe realizacji strategicznych dziatan z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki odpadami
w gminie oraz sg zrodtem informacji o przyrodniczych uwarunkowaniach gminy. Dokumenty te
okreslajg takze cele isrodki polityki zrwnowazonego rozwoju gminy, przedstawiajg jej aktualng
sytuacje ekologiczng oraz opisujg uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne realizacji celdw, w tym w
tym ekologiczne, przestrzenne, spoteczne iekonomiczne. Opracowania wykorzystano takze do
wstepnej identyfikacji czynnikdw potencjalnie mogacych oddziatywa¢ na stan jakosciowy oraz
ilosciowy wéd podziemnych ujmowanych na ujeciu.

4. Wprowadzenie w zagadnienie

Zgodnie z art. 120 Prawa Wodnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2268) zapewnieniu odpowiedniej jakosci wod
ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzania
zaktadéw wymagajgcych wody wysokiej jakosci, a takze ochronie zasobdw wodnych, stuzy
ustanawianie stref ochronnych uje¢ wody. Strefa ochronna obejmuje teren ochrony bezposredniej
(TOB) albo teren ochrony bezposredniej i teren ochrony posredniej (TOP). Strefe ochronng,
obejmujacg wytacznie teren ochrony bezposredniej ustanawia sie dla kazdego ujecia wody
(z wytaczeniem uje¢ wody stuzgcych do zwyktego korzystania z wéd).

Teren ochrony posredniej powinien zosta¢ wyznaczony na podstawie ustalen zawartych
w dokumentacji hydrogeologicznej tego ujecia. Teren ten obejmuje obszar zasilania ujecia lub tez
ogranicza sie go za pomocg izochrony 25-letniego czasu wymiany wody warstwie wodonosne;j.

Strefe ochronng obejmujgca wytaczenie teren ochrony bezposredniej ustanawia sie z urzedu. Strefe
ochronng obejmujacy teren ochrony bezposredniej i teren ochrony posredniej ustanawia sie na
whiosek wtasciciela ujecia lub tez z urzedu, jesli z przeprowadzonej dla ujecia analizy ryzyka wynika
koniecznos¢ ustanowienia strefy, a wniosek o jej ustanowienie nie zostat ztozony.

Analiza ryzyka jest dokumentem wykonywanym dla kazdego ujecia wody dostarczajgcego wiecej niz
10 m®* wody na dobe lub tez stuzgcego do zaopatrzenia w wode wiecej niz 50 osdb, lub tez
z pominieciem wyzej wymienionych ograniczen, w przypadku, gdy woda jest dostarczana jako woda
przeznaczona do spozycia przez ludzi: w ramach dziatalnosci handlowej, ustugowej, przemystowej lub
do budynkdéw uzytecznosci publicznej.

Analiza ryzyka powinna, zgodnie z pkt. 6 art. 133 ustawy Prawo wodne powinna by¢ aktualizowana nie
rzadziej niz co 10 lat w przypadku uje¢ wody dostarczajgcych powyzej 1000 m3/rok, lub nie rzadziej niz
co 20 lat, w pozostatych przypadkach.

Analiza ryzyka obejmuje ocene zagrozen zdrowotnych z uwzglednieniem czynnikdéw negatywnie
wptywajgcych na jakos¢ ujmowanej wody. Ocene te przeprowadza sie na podstawie analizy
hydrogeologicznej, analizy identyfikacji zrédet zagrozenia wynikajgcych ze sposobu zagospodarowania
terenu, a takze o wyniki badan jakosci ujmowanej wody. Analize ryzyka przygotowuje sie w oparciu o
analize dostepnych materiatow archiwalnych, w tym w szczegdlnosci dokumentacji hydrogeologicznej

KD GEOLOGIA Sp. z 0.0. Strona 6z 51



Analiza ryzyka dla ujecia wéd podziemnych — Niemcz

ujecia, istniejagcych dla ujecia opinii czy ekspertyz, a takze archiwalnych analiz wody surowej czy
pomiardow gtebokosci do zwierciadta wody w studniach ujecia.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze:

- obszar zasobowy ujecia to obszar w obrebie struktury hydrogeologicznej okreslony za zasiegiem
sptywu woéd podziemnych do ujecia, w obrebie ktérego formuje sie zasadnicza cze$¢ zasobdw
eksploatacyjnych ujecia [12],

- obszar zasilania ujecia to obszar, w ktérym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe
przenikajg bezposrednio lub poprzez utwory przykrywajace, do poziomu wodonosnego stanowigcego
zrédto zasilania ujecia,

- obszar sptywu wody do ujecia (OSW) to cze$¢ obszaru wptywu ujecia, z ktérego woda sptywa do
ujecia, w obrebie ktérego linie pradu zbiegaja sie w ujeciu (studni). OSW ograniczajg neutralne linie
pradu [12].

Obszar zasobowy ujecia w niniejszej analizie ryzyka wyznaczono w sposéb przyblizony, na podstawie
dostepnych materiatdw archiwalnych. Zasieg tego obszaru nie byt weryfikowany w oparciu
o szczegdtowe badania, w tym w szczegdlnosci numeryczne badania przeptywu wéd podziemnych. Na
potrzeby niniejszego opracowania nie przeprowadzano takze poboru prébek wody do analiz fizyko-
chemicznych.

Wedtug stanu na czerwiec 2021 roku brak jest jakichkolwiek wytycznych, ktére z mocy prawa
wskazywatyby elementy konieczne do zawarcia w analizie ryzyka zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w art. 133 ust. 3 ustawy Prawo wodne. Niniejsze opracowanie zostato wykonane
w oparciu o autorskg metodyke, uwzgledniajgcg wymagania dotyczgce ochrony zasobow ilosciowych
i jakosciowych wéd przeznaczonych do spozycia. Ponadto zastosowana metodyka dostosowana jest
do wielkosci poboru wody dla analizowanego ujecia oraz uwzglednia wiasciwosci ujmowanej warstwy
wodonosne;.

Opierajac sie na Polskiej Normie PN-ISO 31000:2012 zaktualizowanej do PN-ISO 31000:2018-08,
PN-EN 31010:2010 oraz PN-EN-15975-2:2013 oraz publikacjach dotyczacych probleméw wdrazania
analizy ryzyka w zarzadzaniu ujeciami zbiorowego zaopatrzenia w wode autorstwa m.in. Lidzbarski
(2019) [13], Rak, Tchérzewska-Cieslak (2006) [14], Rak (2009) [15, s. 200], Tchérzewska-Cieslak (2009,
2011, 2017) [16], [17], [18], Witczak i in. (2018) [19], Wrdblewski (2018) [20] w opracowaniu
kompleksowej analizy ryzyka dla ujecia wod podziemnych wydzielono piec¢ etapow.

Etap | obejmuje opis ujecia, w tym podstawowe parametry techniczne otworu i stacji uzdatniania
wody, opis warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych w rejonie ujecia. Wyniki etapu
| przedstawiono w rozdziatach 5i 6.

Etap Il obejmuje ustalenie obszaru sptywu wody do ujecia jako obszaru podstawowego do
przeprowadzenia dalszej analizy, a takze okreslenie naturalnej podatnosci w obrebie obszaru sptywu
wod do ujecia oraz sposobéw uzytkowania terenu. Wyniki prac tego etapu przedstawiono w rozdziale
7.
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Etap Il obejmuje identyfikacje ryzyka w tym w szczegdlnosci potencjalnych ognisk zanieczyszczen. Etap
ten odbywa sie w dwdch fazach. Faza wstepna obejmuje przeglad materiatéw archiwalnych. W trakcie
prac przygotowawczych zostaty zgromadzone materiaty archiwalne (m.in. dokumentacje i opinie
dotyczace ujecia, archiwalne wyniki analiz fizykochemicznych, ksigzki eksploatacji studni, plany
i opracowania srodowiskowe dotyczgce obszaru gminy, na ktérych znajduje sie ujecie), mapy seryjne,
a takze, na podstawie informacji zawartych w ogélnodostepnych bazach danych oraz w sieci Internet,
zostaty wytypowane potencjalne ogniska zanieczyszczen znajdujgce sie w obszarze zasilania ujecia.
Nastepnie, zebrane informacje zweryfikowano podczas wizji terenowej przeprowadzonej w obszarze
sptywu wody do ujecia ograniczonym izochrong 25-letniego czasu doptywu poziomego wody do ujecia.
Podczas prac kameralnych zestawiono wszystkie uzyskane informacje, wykonano niezbedne mapy
i tabele. Wyniki prac tego etapu przedstawiono w rozdziale 8.

Etap IV obejmuje ocene ryzyka, w tym analize elementéw majgcych wptyw na wystgpienie ryzyka.
W rozdziale przedstawiono szczegdétowy opis zastosowanej metody. Wyniki prac tego etapu
przedstawiono w rozdziale 9.

Etap V obejmuje podsumowanie wykonanych prac oraz przedstawienie sposobu postepowania
z ryzykiem w tym jego kontroli, monitoringu oraz rekomendowanych metod zarzgdzania ryzykiem czy
tez jego ograniczenia. Wyniki prac tego etapu przedstawiono w rozdziale 11.
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5. Charakterystyka ujecia

5.1. Llokalizacja ujecia

Przedmiotowe ujecie wéd podziemnych zlokalizowane jest w miejscowosci Niemcz, gmina wiejska
Osielsko, powiat bydgoski, wojewdédztwo kujawsko-pomorskie. Lokalizacje poglagdowa potozenia ujecia
w m. Niemcz przedstawiono na rycinie 1. Lokalizacje szczegétowg poszczegdlnych studni
przedstawiono na rycinie 4. Wspotrzedne geodezyjne i geograficzne poszczegdlnych otwordéw

studziennych przedstawiono w tabeli 1.

L] otwory uje¢ gminy Osielsko [ e— )

[} pozostate otwory eksploatacyjne i badawcze

== ==« granica gminy

/N rzeki

w granica i numer obszaru i rejonu wodnogospodarczego
- granica jednolitej czesci wod podziemnych

|||_|_||_|r|. granice parkéw krajobrazowych

| 4 , obszary chronionego krajobrazu

Rycina 1. Poglgdowa mapa lokalizacji ujec¢
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Studnie S 1, S 2 ujmujgce czwartorzedowe pietro wodonosne potozone sg na dziatce o numerze
ewidencyjnym 109/27, obreb Niemcz, bezposrednio przy stacji uzdatniania wody, w odlegtosci
ok. 35 m od siebie. Studnia S 3 potozona jest na dziatce ewidencyjnej o numerze 79/1, obreb Niemcz
w odlegtosci 375 m na pdtnoc od studni S 1. Studnia S 1T znajduje sie na dziatlce o numerze
ewidencyjnym 109/27, obreb Niemcz, w bezposrednim sgsiedztwie studni S1 oraz S 2.

Tabela 1. Lokalizacja studni ujecia w m. Niemcz

Wspoéirzedne geodezyjne

Numer @ Dzialka ewidencyjna Wspélrzedne geograficzne

] ] (PL 2000)
studni (studnia)
X Y @ A
S1 109/27 obreb Niemcz 591154,72 436481,79 53°10'55,40” 18°02’57,00”
S2 109/27 obreb Niemcz 591177,03 436476,74 53°10'54,70” 18°02'57,30”
S3 79/1 obreb Niemcz 591132,78 436514,39 53°11'05,40” 18°02'45,20”
S1T 109/27 obreb Niemcz 591160,70 436500,94 53°10'56,30” 18°02’56,50”

Stacja uzdatniania wody (SUW) potozona jest przy Alei Adama Mickiewicza 25, na dziatce ewidencyjnej
numer 109/27, obreb Niemcz. Wtascicielem dziatki 109/27 jest Gmina Osielsko. Zarzadcg SUW oraz
ujecia jest Gminny Zaktad Komunalny w Zotedowie (dalej GZK).

Rejon ujecia oraz obszaru sptywu wdd do niego nalezy do rejonu wodnogospodarczego Dolna Brda
(obszar bilansowy G6-H), w regionie wodnym Dolnej Wisty. Obszar zasilania ujecia znajduje sie
w obrebie Jednolitej Czesci Wéd Podziemnych nr 36, ktdra cechuje sie dobrym stanem ilosciowym
i dobrym stanem jakosciowym wadd. Nie jest ona takze zagrozona nieosiggnieciem wyznaczonych
celéw srodowiskowych.

Ujecie znajduje sie w obrebie udokumentowanego gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP)
o numerze 140 Subzbiornik Bydgoszcz.

W bezposrednim sgsiedztwie ujecia nie ma obszaréw objetych ochrong programu NATURA 2000,
obszaréw chronionego krajobrazu, parkéw krajobrazowych, parkéw narodowych ani rezerwatéw.
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Rycina 4. Lokalizacja studni w m. Niemcz

5.2 Historia ujecia

Studnie nr 1 odwiercono na zlecenie Urzedu Gminy Osielsko w marcu 2001 roku. Otwér S 2 odwiercono
do gtebokosci 33,0 m, po czym ze wzgledu na stabe warunki hydrogeologiczne i niewielkg migzszosc¢
utworéw zawodnionych wiercenie przerwano. Otwér S 2 odwiercono ostatecznie w odlegtosci 35 m
na potudnie od otworu nr 1. Pozwolenie na uzytkownie SUW Niemcz wydano w marcu 2002 roku.

KD GEOLOGIA Sp. z 0.0. Strona 12z 51



Analiza ryzyka dla ujecia wéd podziemnych — Niemcz

Pozwolenie wodnoprawne uzyskano w czerwcu 2002 roku, natomiast eksploatacje rozpoczeto
w styczniu 2003 roku. Po roku eksploatacji za pomocg pomp GC5.03 opuszczonych do gtebokosci
21,0 m p.p.t. stwierdzono wyrazny spadek wydajnosci. Aby zapewnic¢ ciggtos¢ dostaw wody pompy
zostaty zabudowane na gtebokosci 38 m p.p.t. Pozwolito to na prowadzenie eksploatacji. Stwierdzono
jednoczesnie ciggte pogtebianie sie leja depresji. W tej sytuacji po uwzglednieniu perspektywy
zwiekszenia zapotrzebowania na wode zadecydowano o rozbudowie ujecia. W kwietniu 2004
zatwierdzono projekt prac geologicznych obejmujgcy odwiercenie otworu studziennego ujmujgcego
czwartorzedowe pietro wodonos$ne oraz otworu ujmujgcego trzeciorzed. Otwér S 3 zostat odwiercony
w 2004 roku przez Zaktad Badan Geologicznych i Wiercen Studziennych , TOLWOD” z Mogilna. We
wrzesniu 2004 roku przyjeto dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej oraz dokonano rewizji
zasobow eksploatacyjnych ujecia. Zasoby eksploatacyjne dla studni pietra czwartorzedowego
okreslono w iloéci Qeks = 130,0 m3/h, przy depresji od 5,0 do 7,7 m. W 2006 roku wybudowano na
ujeciu w ramach prac modernizacyjnych zbiornik retencyjny nr 2. W 2007 roku odwiercono studnie
S 1T. Studnie wtaczono do eksploatacji w 2008 roku.

5.3. Charakterystyka techniczna ujecia

Studnia nr 1 zostata odwiercona w kolumnie rur 22” do gtebokosci 10 m celem zamkniecia pierwszej
warstwy wodonosnej. Nastepnie wiercenie prowadzono w kolumnie rur 20” do gtebokosci 40 m. Obie
rury zostaty usuniete z otworu po zabudowaniu filtra. Wiercenie zakoriczono w trzeciorzedowych itach.
Do eksploatacji ujeto warstwe czwartorzedowych piaskdw s$rednioziarnistych w przelocie
14,0—37,0 m. W otworze, na gtebokosci 39,0 m, na poduszce zwirowej, zabudowano filtr o konstrukcji:

- rura podfiltrowa o Srednicy 14” dtugosci 2,0 m;

- czesc robocza filtra: filtr pretowy na rurze stalowej 14” z pretami o srednicy 10 mm i dtugosci
2 x6,0 moraz 1 x 3,0 m owiniety siatka PE nr 10, faczna dtugos¢ 15,0 m;

- rura miedzyfiltrowa o $rednicy 14” i dtugosci 2 x 0,4 m;

- rura nadfiltrowa o srednicy 14” i dtugosci 21,2 m.

Studnia nr 2 zostata odwiercona w kolumnie rur 22” do gtebokosci 10 m celem zamkniecia pierwszej
warstwy wodonosnej. Nastepnie wiercenie prowadzono w kolumnie rur 20” do gtebokosci 39 m. Obie
rury zostaty usuniete z otworu po zabudowaniu filtra. Wiercenie zakoriczono w trzeciorzedowych itach.
Do eksploatacji ujeto warstwe czwartorzedowych piaskdw srednioziarnistych w przelocie
14,0—37,0 m. W otworze, na gtebokosci 39,0 m, na poduszce zwirowej, zabudowano filtr o konstrukgji:

- rura podfiltrowa o srednicy 14” i dtugosci 1,7 m;

- czes¢ robocza filtra: filtr pretowy na rurze stalowej 14” z pretami o srednicy 10 mm i dtugosci
2 x 3,0 m owiniety siatkg PE nr 10, tgczna dtugos¢ 12,0 m;

- rura miedzyfiltrowa o $rednicy 14” i dtugosci 0,7 m;

- rura nadfiltrowa o srednicy 14” i dtugosci 21,2 m.

Studnia nr 3 zostata odwiercona do gtebokosci 26,0 m w ostonie rur 508 mm. Nastepnie wiercenie
prowadzono do gtebokosci 54,0 m w kolumnie rur 457 mm. Obie rury zostaty usuniete z otworu po
zabudowaniu filtra. Wiercenie zakoriczono w utworach czwartorzedu. Do eksploatacji ujeto warstwe
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czwartorzedowych piaskow Srednioziarnistych w przelocie 27,5 — >54,0 m. W otworze, na gtebokosci
54,0 m, na poduszce zwirowej, zabudowano filtr o konstrukgji:

- rura podfiltrowa o $rednicy 315 mm i dtugosci 1,35 m;

- czes¢ robocza filtra o $rednicy 315 mm i dtugosci 11,5 m zabudowana filtrem rurowym,
dwuodcinkowym, 300/315 mm o dtugosci 5,5 m z siatkg nylonowa nr 10 oraz drutem stalowym;

- rura miedzyfiltrowa o $rednicy 315 mm i dtugosci 0,5 m;

- rura nadfiltrowa o $rednicy 300/315 mm i dtugosci 42,0 m.

Studnia S 1T zostata odwiercona do gtebokosci 78,2 m p.p.t. w rurze o $rednicy 280/250 mm. Nastepnie
umieszczona zostata rura redukcyjna o dtugosci 1,23 m pozwalajaca na redukcje srednicy otworu do
150/165 mm. Ponizej zamontowano czes¢ robocza filtra o Srednicy 165 mm, typu Johnson o dtugosci
18 m i szerokosci szczelin wynoszgcej 1 mm. Zastosowano rure podfiltrowa o $rednicy 165/150 mm
o dtugosci 3,0 m. Do eksploatacji ujeto warstwe trzeciorzedowych piaskdow drobnych w przelocie
79,43 — 97,43 m.

Stacja uzdatniania wody

Pobierana woda doprowadzana jest do aeratorow, gdzie woda podlega napowietrzaniu. Woda
kierowana jest dalej na filtry pospieszne — odzelaziacze. Proces ten odbywa sie w czterech filtrach
cisnieniowych | stopnia, wypetnionych ztozem piaskowo-zwirowym. Nastepnie woda podlega
odmanganianiu. Proces ten przeprowadzany jest w czterech zbiornikach cisnieniowych zamknietych
i wypetnionych ztozem piaskowo-brausztynowym. Uzdatniona woda kierowana jest do zbiornika
retencyjnego o pojemnosci wynoszacej 300 m3. W razie potrzeby w przewozie zasilajgcym zbiornik
retencyjny prowadzona jest dezynfekcja wody za pomocg dozowania podchlorynu sodu. Zbiornik
retencyjny wyposazony jest w czujnik poziomu napetnienia. Sygnat z przyrzgdéw wykorzystywany jest
do sterowania pracg pomp gtebinowych w studniach. Zbiornik jest ostoniety i zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem wody. Zbiornik wyposazono w awaryjng instalacje spustowa.

Podczas procesu filtracji (odzelaziania i odmanganiania) na ztozach wytrgca sie osad. Ptukanie filtrow
odbywa sie w tzw. przeciwpradzie. Poprzedzone jest ono wzruszeniem ztoza za pomocg strumienia
powietrza. Woda popfuczna gromadzona jest w odstojniku wdd poptucznych. Po czasowym
przetrzymaniu, gdzie dzieki sedymentacji mechanicznych zanieczyszczen nastepuje jej oczyszczenie.
Na dole zbiornika gromadzi sie osad, a oczyszczona woda nadosadowa jest grawitacyjnie
doprowadzana do przepompowni, skagd mechanicznie odprowadzana jest do pobliskiego rowu
melioracyjnego. Zgromadzony osad na dnie zbiornika jest okresowo usuwany wozem asenizacynym.

Filtry ptukane sg w cyklu co ok. 17 dni, w zaleznosci od poboru wody. Zalecono ptukanie filtréw co
10 dni. Teoretyczne iloci wody zuzytej do ptukania i stabilizacji ztoza wynoszg od 7,12 do 17,8 m3. Czas
przetrzymywania wody poptucznej w odstojniku jest okreslony na min. 6 godzin. Wody poptuczne
gromadzone sg w jednokomorowym odstojniku o pojemnosci 18,5 m3. Zbiornik moze pomiescié
jednorazowo wody z ptukania jednego filtra. Zgromadzone w odstojniku osady s okresowo usuwane
wozem asenizacyjnym. Do pomiaru poziomu wody w odstojniku zamontowano czujnik poziomu cieczy.
Odstojnik zostat potgczony przewodem kanalizacyjnym @ 110 mm PCV z przepompownig wdéd
nadosadowych. Na instalacji ttocznej zostaty zamontowane zawér odcinajacy i zwrotny. Wymuszony
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odptyw wdd nadosadowych zostat podyktowany okresowymi wysokimi stanami wody w pobliskim
cieku. Wysoki poziom wody w rowie powodowat by podtopienie instalacji i samej stacji. Wylot Sciekéw
do rowu wykonany z rur o srednicy 200 mm zostat obudowany betonem. Wzmocniona zostata rowniez
przeciwlegta skarpa rowu betonowa ptytg odbojowg na wysokosci wylotu Sciekow — wéd
nadosadowych.

Tabela 2. Zestawienie podstawowych parametrow studni

Parametr S1 S2 S3 S1T
Rodzaj studni wiercona wiercona wiercona wiercona
Stan studni czynna czynna czynna czynna
Rok wykonania 2001 2000 2004 2007
Rzedna terenu [m n.p.m.] 93,3 93,3 94,0 92,27
Gtebokos¢ otworu [m] 38,8 39,0 54,0 101,0
Zasoby eksploatacyjne [m3/h] 40,0 40,0 50,0 60,0
Depresja [m] 7,7 7,2 5,0 15,6
Warstwa wodonos$na:
- wiek - czwartorzed - czwartorzed - czwartorzed = - trzeciorzed
- przelot [m p.p.t.]
Konstrukcja filtra:
- $rednica [”] 356 356 315 356
- dtugosc [m] 3,0+6,0+6,0 6,0+6,0 5,5+5,5 3,0+6,046,0

5.4.Stan formalno-prawny ujecia

Zasoby eksploatacyjne ujecia sktadajgcego sie z trzech otwordw studziennych S1, S2, S3
eksploatujgcych czwartorzedowe pietro wodonosne przyjeto w ilosci Q = 130,0 m3/h przy depresji
s=5,0—7,7 m, z zastrzezeniem:

S1—Q=40m3/h przy depresjis=7,7m;
S2 — Q=40 m3/h przy depresjis=7,2 m;
S3 — Q=50m3/h przy depresjis =5,0m;

w zawiadomieniu o przyjeciu bez zastrzezen przez Wojewode Kujawsko-Pomorskiego z dnia
23 wrzes$nia 2004 roku (znak: WSiR-111-7441/23/04) dokumentacji hydrogeologicznej.

Zasoby eksploatacyjne dla otworu 1T ujmujgcego trzeciorzedowe pietro wodonosne przyjeto w ilosci
Q = 60,0 m3/h przy depresji s= 15,6 m w zawiadomieniu o przyjeciu bez zastrzezeh przez Urzad
Marszatkowskie Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu z dnia 31 grudnia 2007 roku (znak:
$G.I11.752-2i37/074/AM)) dokumentacji hydrogeologicznej dla tego otworu. Przyjete zasoby
eksploatacyjne dla studni S 1T nie zwiekszyty zasobow eksploatacyjnych ujecia.

Pozwolenie wodnoprawne na pobdér wéd podziemnych z ujecie w miejscowosci Niemcz zostato
wydane dnia 22 maja 2013 roku decyzjg Starosty Bydgoskiego (znak: 0S$-V.6341.1.11.2013) w ilosci:
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Qmaksh = 130,0 m3/h, Qg.q = 1440,0 m3/d, Qmaksrok = 681 860 m3/rok. Pozwolenie wydano na czas
okreslony do 21 maja 2023 roku. Pozwolenie wydano tgcznie dla trzech studni ujmujacych
czwartorzedowe pietro wodonos$ne oraz studni ujmujacej utwory trzeciorzedowe, przy zachowaniu
maksymalnych wydajnosci tych studni.

Teren ochrony bezposredniej

Studnie ujecia wody w Niemczu nie posiadajg aktualnie ustanowionych formalnie terenéw ochrony
bezposredniej.

Teren ochrony posredniej

Ujecie w miejscowosci Niemcz nie miato do tej pory wyznaczonego ani ustanowionego terenu ochrony
posrednie;j.

5.5. Przebieg eksploatacji woéd podziemnych

Pobdor wod podziemnych

Pobdér wod podziemnych na ujeciu prowadzony jest aktualnie za pomoca trzech studni ujmujacych
czwartorzedowe pietro wodonosne oraz jednej studni ujmujgcej pietro wodonosne trzeciorzedu.
Woda eksploatowana jest w ramach jednego pozwolenia wodnoprawnego.

Zgodnie z materiatami dostarczonymi przez Zarzadzajgcego ujeciem pobdr roczny w 2018 roku wynidst
335 241 m3, w roku 2019 spadt nieznacznie i wynidst 324 152 m3, a w roku 2020 osiggnat 328 693 m3.
Pobér w ciggu roku stanowi okoto 48% wartosci przyznanej pozwoleniem wodnoprawnym.
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Rycina 5. Sumaryczna wielkos¢ poboru na ujeciu w latach 2016 — 2020 w podziale na miesigce
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Na rycinie 6 przedstawiono wielko$¢ poboru wéd podziemnych z obu pieter wodonosnych w podziale
na poszczegdlne miesigce. Rozktad poboru wody na ujeciu jest typowy dla obszaréw cechujgcych sie
sezonowoscig liczby mieszkancéw oraz zréznicowanym sposobem wykorzystania terenu w zaleznosci
od pory roku. W miesigcach wiosennych i letnich, kiedy liczba mieszkaricdw gminy ulega zwiekszeniu
na skutek wzrostu liczby oséb przyjezdnych oraz jednocze$nie woda wykorzystywana jest do celéow
gospodarczych, gtéwnie podlewania zieleni, zapotrzebowanie na nig znacznie wzrasta. W miesigcach
jesiennych i zimowych, nie ma koniecznosci nawadniania ogréodkéw, liczba oséb realnie korzystajgcych
z wodociagu jest réwniez mniejsza a zapotrzebowanie na wode spada znaczgco. Srednie miesieczne
zuzycie wody, od kwietnia do wrzesnia wynosito ok. 38,1 tys. m3, natomiast w pétroczu zimowym byto
to ok. 16,7 tys. m3, co oznacza ponad 2-krotny spadek zapotrzebowania na wode.
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Rycina 6. Zmiennos¢ poboru wody na ujeciu w poszczegdlnych miesigcach w latach 2018 — 2020, w podziale
na pietra wodonosne

Pobdr wody z pietra wodonosnego czwartorzedu, prowadzony za pomocg studni S1,S 2 S 3 stanowi
okoto 53-64% wielkosci catkowitego poboru. Pozostata ilos¢ wody pobierana jest z pietra
trzeciorzedowego. Tendencje dotyczace poboru, tj. wzrost w okresie letnim i spadek w okresie
zimowym sg takie same zaréwno dla poboru z utworéw czwartorzedu jak i trzeciorzedu.

Na rycinie 7 przedstawiono rozktad poboru wody w rozbiciu na poszczegdlne studnie. Z wykresu
wynika, ze studnie S 1 oraz S 2 sg eksploatowane w podobny sposdb i z podobna wydajnoscig. Studnia
S 3 oraz studnia S 1T réwniez eksploatowane sg w podobny sposéb i z podobng wydajnoscig. Pobor ze
studni S 3 oraz S 1T stanowi okoto 80% wielkosci catkowitego poboru wody na ujeciu. Mozna przyjac,
ze studnie S 3 oraz S 1T stanowig studnie podstawowe a studnie S 1i S 2 studnie uzupetniajace.

W trakcie ostatnich trzech lat nie zaobserwowano zmian w sposobie prowadzenia poboru wéd
podziemnych. Prowadzona eksploatacja nie narusza postanowien pozwolenia wodnoprawnego.
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Rycina 7. Zmiennosc poboru wody na ujeciu w poszczegolnych miesigcach w latach 2018 — 2020

Stan ilosciowy eksploatowanych wod podziemnych na ujeciu

Pomiary potozenia zwierciadta wody w studniach sg podstawowym elementem oceny stanu
ilosciowego tych wdd. W studniach ujecia pomiary gtebokosci do zwierciadta wéd prowadzone sg
nieregularnie. Zarzadzajgcy ujeciem udostepnit wyniki pomiaréw przeprowadzonych w kwietniu 2021
roku.

Tabela 3. Zestawienie pomiarow gtebokosci do zwierciadta wody

Data pomiaru S1 S2 S3 S1T
Po odwierceniu [m
14,1 13,9 16,35 24,8
p.p.t.]
czwartorzed trzeciorzed
2021 — statyczne
17,4 17,2 25,35 41,85
[mp.p.t.]
2021 — dynamiczne
20,4 20,7 - 41,60
[mp.p.t.]
depresja [m] 3,0 3,5 0,25

Z przedstawionych pomiaréw wynika, ze w zwigzku z prowadzong eksploatacjg wdd podziemnych
w otworach S 1 oraz S 2 nastgpito trwate obnizenie zwierciadta wod podziemnych o ok. 3,0 m.
Dodatkowo w trakcie eksploatacji zwierciadto wéd podziemnych obniza sie o kolejne 3 — 3,5 m.
W otworze S 3 w 2021 roku zwierciadto statyczne pomierzono na gtebokosci 25,35 m p.p.t., co oznacza
teoretyczny jego spadek o ok. 9,0 m w stosunku do stanu z okresu budowy studni. O ile pomiar ten
zostat wykonany prawidtowo $wiadczytoby to o znacznym spadku w stosunku do stanu pierwotnego.
Poniewaz nie udostepniono informacji o czasie poboru wody z poszczegdlnych otwordéw w ciggu dnia
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ani dobowym rezimie poboru na ujeciu nie mozna wiarygodnie okresli¢ czy obserwowany spadek
zwierciadta jest trwaty, czy wigze sie z nadmierng eksploatacjg w ujeciu godzinowym. Podobng sytuacje
mozna zaobserwowac w otworze S 1T. Obnizenie poziomu zwierciadta wéd podziemnych w stosunku
do stanu pierwotnego wynosi tu niemal 17 m. Zwierciadto dynamiczne rézni sie od zwierciadta
statycznego tylko o 25 cm co pozwala przypuszczac, ze pomiar gtebokosci wystepowania zwierciadta
statycznego jest nieprawidtowy. Pomiar ten prawdopodobnie zostat przeprowadzony za szybko po
wytaczeniu pompy. Zwierciadto wdd podziemnych nie zdgzyto powrdci¢ do stanu quasi-statycznego.
Prezentowane zatem pomiary gtebokosci do zwierciadta wody nie pozwalajagc na wiarygodne
okreslenie stanu ilosciowego wdd podziemnych pieta trzeciorzedu.

5.6.  Stan chemiczny wéd podziemnych eksploatowanych na ujeciu

Zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Wodne (art. 133. ust. 3), analiza ryzyka wykonywana w celu
oceny zagrozen zdrowotnych powinna bra¢ pod uwage m.in. wyniki badan jakosci ujmowanej wody.
Analiza historyczna zmian cech fizyczno-chemicznych wody od momentu rozpoczecia eksploatacji do
chwili aktualnej pozwala ustali¢ trend zmian i ich przyczyny, jesli s one zauwazalne. Analiza i ocena
trendu zmian jest jednym z podstawowych elementdw poprawnej oceny zagrozenia wéd podziemnych
przez zanieczyszczenia zarowno antropogeniczne, jak i geogeniczne.

W ramach niniejszego opracowania, analiza stanu chemicznego ujmowanych wdéd i jego zmian
w czasie, zostata wykonana na podstawie wynikdw analiz wéd udostepnionych przez GZK.

Zakres udostepnionych analiz wody i ich reprezentatywnos¢ czasowa sg ograniczone. Analizy sktadu
fizyko-chemicznego obejmujg wytgcznie skfadniki podstawowe tj. pH, barwa, metnos¢, PEW oraz
zawartos¢ jondw manganu, zelaza i amonu. Wyniki wybranych badan fizyko-chemicznych wody
surowej przedstawiono w tabeli 4.

Ujmowane wody z czwartorzedowego pietra wodonosnego nalezg do wdd stodkich. Studnie potozone
sg w niewielkiej odlegtosci, zatem skfad chemiczny ujmowanych wdd powinien by¢ zblizony.
Mineralizacja ujmowanych wéd wynosi obecnie ok. 430-830 uS/cm. Smak i zapach wdéd nie budzi
zastrzezen. Odczyn wody wskazuje na ich lekko zasadowy charakter. Uimowana woda charakteryzuje
sie stosunkowo wysoka barwg i metnoscia. Wynika to ze zwiekszonej zawartosci zwigzkdéw Zzelaza
i manganu. Zawarto$¢é zelaza wynosi od 1,1 do 3,1 mg/dm3 (2014) i jest charakterystyczna dla wéd
wgtebnego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zawartos¢ zwigzkdw zelaza wynosi
ok. 120-180 pg/dm3. W 2014 i 2017 zawartos$é zwigzkdw manganu w wodach pietra czwartorzedowego
(studnie S1iS 2) wynosita 2252 pg/dm3i 1742 pg/dm3.

Wody pochodzace z trzeciorzedowego pietra wodonos$nego charakteryzujg sie pH na poziomie
7,3 (odczyn stabozasadowy). Zawarto$é jondw zelaza wynosi ok. 1,1 pg/dm3. Zawarto$¢ jonédw
manganu wynosi ok. 200 pg/dm?3. Zawarto$¢ jonédw amonu nie przekracza 0,18 mg/dm3. Wody
wymagajg prostego uzdatniania w zakresie jonéw zelaza i manganu. Zawartos¢ manganu, jak i zelaza,
jest naturalng cechg ujmowanych waod i nie ma zwigzku z wptywem antropogenicznym.
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Tabela 4. Wybrane parametry fizykochemiczne wody podziemnej (surowej) uimowanej na ujeciu

Studnia S1 S3 S2 S1 S2 S3 S1T S1T
Rok 2001 2004 2014 2017 2018 2019 2016 2020
metnos¢ 4 7,48 39 9,72 6,25 8,5 0,81 3,7
[mg/dm?]
barwa 7 4 <5 5 5 20 10 10
[mg/dm?]
TON nb nb <1 <1 <1 <1 <1 <2
TFN nb nb >4 <4 <2 <1 <2 <2
pH [-] 7,12 7,74 7,5 7,1 7,7 7,6 7,3 7,4
PEW 600 436 832 866 430 442 489 447
[uS/cm]
Fe 1170 1110 3106 1072 1268 1260 1176 1060
[ng/dm?]
Mn 230 180 2252 1742 125 149 204 197
[ng/dm?]
NHa 0,23 <0,26 0,1 0,05 0,06 0,072 0,18 0,13
[mg/dm’]
E. Coli 0 0 0 0 0 0 0

*) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. 2017 poz. 2294) (na czerwono zaznaczono parametry, ktorych wartosci przekraczajg dopuszczalne granice przyjete dla
wod do spozycia przez ludzi, nb — nie badano)

Oceny jakosci wod podziemnych dokonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 11.10.2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych [Dz. U. z 2019 r., poz. 2148]. Ujmowana woda, zaréwno pochodzaca z pietra
czwartorzedowego jak i trzeciorzedowego, ze wzgledu na podwyzszong zawartos¢ manganu i zelaza
klasyfikowana jest do wadd Il klasy jakosci. Woda charakteryzuje sie dobrym stanem chemicznym. Na
podstawie zestawionych wynikéw badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody nie widaé
niepokojacych trendéw zmian jakosci wody wywotanych czynnikami antropogenicznymi.

Woda z ujecia w Niemczu nie budzi rdwniez zastrzezen pod wzgledem bakteriologicznym.

Analizujgc zakres dostepnych analiz wody surowej oraz wody uzdatnionej pochodzacej z ujecia oraz
biorgc pod uwage potozenie ujecia obecnie nie obserwuje sie zagrozenia dla stanu jakosciowego
eksploatowanych wéd podziemnych. Nie obserwuje sie trendu zwigzanego z pogorszeniem sie stanu
wod. Nie obserwuje sie znaczacych ilosci azotandw, azotynéw czy jonu amonowego mogacych
wskazywac na zanieczyszczenie pochodzenia rolniczego. Stan chemiczny wdd nie ulegt pogorszeniu
w trakcie prowadzonej eksploatacji.
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6. Charakterystyka przyrodnicza obszaru
6.1. Budowa geomorfologiczna

Gmina Osielsko potozona jest na styku dwdéch zdecydowanie réznych pod wzgledem
morfogenetycznym jednostek fizyczno-geograficznych. Centralna i pdtnocna czes¢ gminy lezy w strefie
wysoczyzny morenowej (czesciowo pokrytej sandrem lub polami piaskdw eolicznych) — Rzezba terenu
charakteryzuje sie tu niewielkimi deniwelacjami powodowanymi gtéwnie przez zagtebienia terenu
o fagodnych zboczach i maksymalnej gtebokosci do 3 m lub rzadziej przez pagéry kemdw). Rdwnina
morenowa (Wysoczyzna Swiecka) lezy na wysokosci ok. 90-95 m n.p.m. rzadko przekraczajac 100 m
n.p.m. Zachodnia cze$¢ gminy obejmuje fragment mezoregionu Doliny Brdy. Obszar ten obejmuje
ptaska réwnine sandrowg (lezgca na wysokosci ok. 80 m n.p.m.) przechodzgcg na zachodzie w waska
strefe dolinng Brdy opadajgcg gwattownie do rzednej 50 m n.p.m., podczas gdy sasiednie tereny
sandru lezg na wysokosci ponad 70 m n.p.m., a nawet ponad 80 m n.p.m. Pofudniowa czes¢ gminy
obejmuje strefe krawedziowg pomiedzy Wysoczyzng Swiecka, a Kotling Bydgosko-Toruriska.
Zasadnicza czes¢ zbocza doliny lezy juz nieco na potudnie od granic gminy (na terenie miasta
Bydgoszcz). Rdznica wysokosci pomiedzy obszarem wysoczyzny, a najwyzej potozong terasg doliny
przekracza 30 m, a w stosunku do poziomu nizszych teras rdznica ta wynosi nawet ponad 50 m. Zbocze
doliny charakteryzuje sie bardzo zréznicowang rzezba. Nachylenie terenu w wiekszo$ci omawianej
strefy jest bardzo duze, a rzezba jest urozmaicona bardzo licznymi, gteboko wcietymi (niejednokrotnie
na dtugosc kilkuset metrow) dolinkami erozyjnymi, u podndzy ktérych osadzaty sie stozki naptywowe.
Skrajnie wschodnia cze$¢ gminy stanowi strefe krawedziowa pomiedzy wysoczyzng Swiecka a Doling
Fordonska (czes¢ Doliny Dolnej Wisty) — rzezba jest tu jest rowniez charakterystyczna dla obszaréow
wecietych dolin rzecznych, jak w przypadku doliny Brdy.

Bezposrednio w rejonie ujecia w Niemczu rzedne terenu oscylujg wokdt 92-93 m n.p.m. Obszar ten jest
stosunkowo ptaski. Strefa krawedziowa wysoczyzny znajduje sie ok. 1,8 km na potudnie od ujecia.

6.2.  Budowa geologiczna

Najstarszymi utworami nawierconymi w rejonie ujecia sg utwory kredowe nawiercone w Jagodowie
na gtebokos¢ 135 mp.p.t. Reprezentowane s3 one przez mufowce, itowce i piaskowce
z przewarstwieniami luznych piaskéow. Strop utwordow trzeciorzedowych charakteryzuje sie
urozmaicong morfologig. W obrebie doliny Brdy, w Jagodowie znajduje sie on na rzednej 5 m n.p.m.
tj. 104 m p.p.t. W Niemczu i Myslecinku znajduje sie na gtebokosci od 72 do 78 m p.p.t.
(ok. 15 m n.p.m.). W obrebie pradoliny, na potudnie od Niemcza, strop trzeciorzedu znajduje sie na
gtebokosci 18 — 65 m p.p.t. Utwory trzeciorzedowe reprezentowane sg ity pliocenskie, horyzontalnie
zalegajgce poktady wegli brunatnych w stropowych partiach miocenu, utwory piaszczyste,
drobnoziarniste, zailone z pytem wegla brunatnego oraz mutki ilaste i ity. Migzszo$¢ utworéw miocenu
w Jagodowie wynosi ok. 120 m. Zalegajgce wyzej utwory czwartorzedowe pozostawione przez
naprzemienne zlodowacenia iinterglacjaty sg znacznie zrdinicowane pod wzgledem litologii
i migzszosci. W obrebie dolin utwory czwartorzedu reprezentowane sg gtéwnie poprzez utwory
piaszczyste, od drobnoziarnistych czy nawet mutkowatych po gruboziarniste, takze ze zwirem
i otoczakami. Lokalnie wystepujg gliny zwatowe. Migzszos¢ piaskéw w rejonie Jagodowa wynosi
ok. 70 m, natomiast w rejonie Myslecinka od 18 do 65 m. W obrebie wysoczyzny utworu

KD GEOLOGIA Sp. z 0.0. Strona 21z51



Analiza ryzyka dla ujecia wéd podziemnych — Niemcz

czwartorzedowe wyksztatcone sg w postaci glin zwatowych z niewielkimi przewarstwieniami utworow
piaszczystych badz mutkdw. Migzszosc¢ tych utwordw wynosi od 50 do 70 m. Ogdlny poglad na budowe
geologiczng obszaru przedstawiono na rycinie 8.

@ studnia ujecia wodociggowego
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Rycina 8. Lokalizacja ujecia na tle szczegotowej mapy geologicznej Polski [7]
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Rycina 9. Przekréj geologiczny przez rejon Niemcza [2]

Przekrdj geologiczny przez rejon Niemcza przedstawiono na rycinie 9. Bezposrednio w rejonie ujecia
utwory czwartorzedowe wystepujg do gtebokosci ok. 52 m p.p.t. (S 1T). Do gtebokosci ok. 5 m p.p.t
wystepuja mutki i gliny. Ponizej znajduje sie cienka, ok. 3 - 5 warstwa zawodnionych piaskéw
drobnoziarnistych, podscielonych 7 — 11 m warstwa gliny zwatowej. Warstwa wodonosna, zbudowana
z piaskoéw srednioziarnistych wystepujg na gtebokosci ok. 14 — 27,5 m, w zaleznosci od otworu. Na
gtebokosci 39,0 - 52,0 m nawiercono utwory ilaste. Ich migzszos¢ wynosi ok. 10 m. Ponizej wystepuje
ok. 3 -4 m warstwa wegla brunatnego. Warstwa ta przykrywa warstwe wodonosng. Warstwa to
zbudowana jest z piaskéw drobnoziarnistych, w stropie z pytem buroweglowym oraz piaskéw
drobnoziarnistych w spagu.

6.3. Warunki hydrogeologiczne

Rejon ujecia lezy w rejonie klimatycznym pomorsko-warminskim. Klimat charakteryzuje sie tu
niewielka ilosciag opadu Srednia z wielolecia 1991 — 2020 wynosi 537,9 mm, przy czym $rednia z lat
2011 - 2020 wynosi 549 mm a w 2017 roku odnotowano rekordows ilos¢ opadu (767,2 mm) (IMiGW).
Srednia roczna temperatura powietrza dla wielolecia 1992 — 2015 wynosi 8,4°C. W rejonie dominuje
zasilanie poziomdéw wodonosnych poprzez opady deszczu i $niegu. Najwyzsze stany wdd gruntowych
wystepuja w okresie wezbran roztopowych rzek, w marcu lub kwietniu. Miesigce letnie, charakteryzujg
sie spadkiem poziomu wdéd zaréwno gruntowych jak i w ciekach.
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W granicach gminy Osielsko wody stodkie wystepujg do gtebokosci ok. 200 m w utworach
czwartorzedu, trzeciorzedu oraz kredy. Gtowny uzytkowy poziom wodonosny wyksztatcony jest
przewaznie w pietrze wodonosnym czwartorzedu i dotyczy pozioméw miedzyglinowego
i podglinowego. Poziom przypowierzchniowy nie jest ujmowany na potrzeby zbiorowego zapatrzenia
w wode. Lokalnie ujmowany jest na potrzeby wodociggdw wiejskich poziom trzeciorzedowy.

Warstwy wgtebne (miedzyglinowe i podglinowe) wystepuja w utworach pochodzenia
fluwioglacjalnego i glacjalnego tworzgcych rozlegte sandry kopalne oraz niewielkie doliny kopalne
réznego wieku. Warstwa wod gruntowych (przypowierzchniowa) wystepuje w obrebie wspdtczesnej
doliny rzeki Wisty. Gtdwny poziom uzytkowy wyksztatcony w utworach czwartorzedowych zbudowany
jest zatem z piaskdw rdznoziarnistych, piaskow mutkowatych, piaskéw ze zwirem i otoczakami oraz
Zwirow o zréinicowanej genezie (od zlodowacen potudniowopolskich przez zlodowacenia
srodkowopolskie Odry i Warty i zZlodowacenie Wisty oraz interglacjat eemski i mazowiecki po holocen).
Srednia gtebokos¢ zalegania wodonosnych warstw czwartorzedowych jest mato zréznicowana i waha
sie od < 5 m w dolinie Wisty do 15- 50 m w strefie wysoczyznowej. Migzszos$¢ tgczna poziomow
wodonosnych osigga od 20 do 40 m. Wodoprzewodno$é miesci sie w przedziale od 200 do 500 m?/d.
Wydajnosé potencjalna studni miesci sie w przedziale 30 — 50 m3/h. Uzytkowy poziom wodonos$ny w
warstwach czwartorzedowych rozciggajgcy sie na wysoczyznie jest srednio izolowany przez nadktad
glin zwatowych o migzszosci od kilku do 50 m.

Utwory wodonosne trzeciorzedu zalegajg na gtebokosci od 50 do 100 m. Budujg one gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny w potudniowej czesci gminy. Poziom wodonosny tworzg piaski réznoziarniste
genetycznie zwigzane z sedymentacjg buroweglowag miocenu. Migzszo$¢ wodonosca waha sie $rednio
od 20 do 40 m. Wodoprzewodno$¢ osigga wartosci od 200 do 500 m?/d. Wydajno$é¢ potencjalna studni
wynosi od 30 do 50 m3/h. Poziom trzeciorzedowy - mioceriski odwadniany jest generalnie w kierunku
wschodnim ku Wisle oraz potudniowo wschodnim ku Brdzie. Na zachodzie zwierciadto wody wystepuje
na rzednej powyzej 65 m n.p.m., a na wschodzie na rzednej ponizej 40 m n.p.m. Na catym obszarze
zwierciadto wody ma charakter napiety.

Pod utworami czwartorzedu i trzeciorzedu zalegajg wodonosne osady kredy. Zostaty nawiercone
i przebadane jedynie w miejscowosciach Jagodowo, Stonsk i Janowo. Strukture wodonosng stanowig
na wschod od Wisty margle i wapienie kredy gérnej, natomiast na zachdd od Wisty piaskowce i piaski
kredy dolnej. Gtebokos¢ zalegania utwordéw kredy jest bardzo zréznicowana - od okofo 60-70 m na
wschéd od doliny Wisty do ponad 200 na zachodzie w rejonie Jagodowa. Na wschod od Wisty poziom
ten jest gtdwnym poziomem uzytkowym. Migzszos¢ poziomu wodonosnego przekracza 40 m.
Zwierciadto wody nawiercone na gtebokosci 50 - 60 m stabilizuje sie na gtebokosci kilku metréw.
Uzytkowy poziom w utworach trzeciorzedowych (miocenski) i kredowych jest bardzo dobrze izolowany
przez zwarty poktad glin zwatowych i itéw pstrych o tacznej migzszosci od 50 m do 100 m.
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[ J studnie uje¢ wodociggowych w gminie Osielsko
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Jakos¢ wod podziemnych

Regionalizacja hydrogeologiczna: 1 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego, Tr - symbol stratygraficzny podrzednego uzytkowego poziomu wodonosnego,

a - brak izolacji pietra wodonosnego, b - staba izolacja pietra wodonos$nego, c - izolacja dobra;

| - jednostkowe zasoby dyspozycyjne do 100 m¥d.km? Il - jednostkowe zasoby dyspozycyjne od 100 do 200 m*d.km?

| Ib - jakos¢ dobra, wymaga prostego uzdatniania

Il - jakos$¢ srednia, woda wymaga uzdatniania

I 1] 1l - jako$é zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Stopien zagrozenia
I:l wysoki - wysoka odpornos pigetra gtéwnego, sasiedztwo wod mineralnych aureoli wysadu solnego Inowroctawia

D Sredni - izolacja staba, bez ognisk zanieczyszczen
|:| niski - izolacja srednia, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczen

I:I bardzo niski - izolacja dobra

Rycina 10. Lokalizacja ujecia na tle mapy hydrogeologicznej Polski [5]
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Ujecie w Niemczu znajduje sie w obrebie wydzielonej na mapie hydrogeologicznej Polski jednostki
12—?11 (ryc. 10) Jednostka ta obejmuje swym zasiegiem wysoczyzne falistg i ptaska moreny denne;j

potozong na przedpolu rozlegtego sandru. Gtdwny uzytkowy poziom wodonosny wyksztatcony jest
w utworach czwartorzedowych zalegajgcych na gtebokosci od 15 do 50 m. Pod utworami czwartorzedu
wystepuja wodonosne osady trzeciorzedu. Zwierciadto wody gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonos$nego ma charakter naporowy (subartezyjski) i stabilizuje sie na rzednych od 40 na wschodniej
krawedzi doliny Wisty do 85 m n.p.m. w pétnocnej czesci jednostki w rejonie miejscowosci Wudzyn i
Pruszcz. Przeptyw wdd tego poziomu nastepuje w kierunku potudniowo—zachodnim i wschodnim.
Srednia migzszoé¢ utworéw wodonoénych giéwnego poziomu uzytkowego miesci sie w przedziale od
20 do 40 m, wodoprzewodno$¢ zmienia sie od 200 do 500 m?/d. Wydajnosci potencjalne studzien maja
wartosci $rednie w przedziale 30 - 50 m3/h, maksymalne 70 — 120 m3/h na pétnhocnym-wschodzie.
Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny izolowany jest przez pokrywe glin morenowych o migzszosci od
ok. 10 do 20 m. Dominuje $redni stopier zagrozenia gtéwnego poziomu wodono$nego. Sredni modut
zasobow dyspozycyjnych wynosi 168 m3/d.km?, a odnawialnych 240 m3/d.km? [5].

Pietro czwartorzedowe w bezposrednim sgsiedztwie ujecia Niemcz charakteryzuje sie migzszoscia
warstwy wodonos$nej wynoszacg ok. 12,0 - 15,0 m. Zwierciadto wody o charakterze napietym
stabilizuje sie ok. 14 — 16 m p.p.t. Poziom wodonos$ny chroniony jest przed doptywem zanieczyszczen
z powierzchni terenu przez warstwe utwordw spoistych o migzszosci przekraczacie 14 m. Warstwa
wodonosna pietra trzeciorzedowego znajduje sie na gtebokos¢ od 67 do 98 m p.pt. pod nadktadem
ok. 25,0 m utworéw nieprzepuszczalnych. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci
ok. 25 m p.p.t.

Tabela 5. Wybrane parametry ujimowanej warstwy wodonosnej

Parametr S1 S2 S3 S1T

Wiek poziomu wodonosnego czwartorzed miocen
Migzszos¢ warstwy wodonosnej [m] ~ 15,0 ~ 12,0 ~ 14,0 31,0
Gtebokos¢ wystepowania ustabilizowanego
zwierciadta wody [m p.p.t.] 141 139 R 248
Wspotczynnik filtracji [m/s] 0,0001676 0,0000451
Wydajnos$¢ eksploatacyjna [m3/h] 40,0 40,0 50,0 60,0
Depresja [m] 7,7 7,2 5,0 15,6
Wydajno$¢ jednostkowa [m3/h/1mS] 5,19 5,56 10,0 3,84
Zasieg leja depresji R [m] 194,0 339,0
Migzszos¢é naktadu nieprzepuszczalnego [m] 14,0 14,0 14,0 25,0
Przelot warstwy wodonosnej [m p.p.t.] 15,0-37,0 15,0-37,0 40,0 - >54,0 67,0-98,0
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7. Obszar zasilania ujecia
7.1. Wyznaczenie obszaru sptywu wéd do ujecia

Wyznaczenie obszaru sptywu wody do ujecia (OSW) jest podstawowym elementem warunkujgcym
zakres przestrzenny prowadzenia analizy ryzyka. Ponadto, jest niezbednym elementem przy
wyznaczeniu terenu ochrony posredniej (TOP), poniewaz teren ten zgodnie z ogdlnie przyjeta
metodykg wyznacza sie w granicach obszaru sptywu wdd do ujecia lub tez ograniczajac jego zasieg za
pomocg izochrony 25-letniego czasu doptywu.

Wybér metodyki wyznaczenia obszaru sptywu wody do ujecia lub tez do jego poszczegdlnych studni
zalezy od stopnia ztozonosci warunkéw hydrodynamicznych panujgcych w rejonie ujecia, w tym ich
rozpoznania, od wielkosci poboru wody na ujeciu, a takze intensywnosci eksploatacji wadd
podziemnych w jego rejonie. W przypadku matych uje¢, jedno lub kilku otworowych, o poborze nie
przekraczajgcym 50 m3/h, lub tez gdy studnie ujecia znajduja sie stosunkowo daleko od siebie, a ich
praca nie ma wptywu na siebie lub ten wptyw jest niewielki, do poprawnego wyznaczenia OSW
wystarczg metody analityczne. Przyblizony ksztatt obszaru sptywu wéd do ujecia uzyskany za pomoca
metod analitycznych nalezy, szczegdlnie w przypadku zlewni wyzynnych czy goérskich, zmodyfikowac
w oparciu o dostepne informacje geologiczne, a takze o analize morfologii terenu.

Jedng z powszechnie stosowanych metod analitycznych jest metoda Wysslinga (1979). Polega na
obliczeniu charakterystycznych wymiaréw obszaru sptywu wody: maksymalnej szerokosci OSW (B),
szerokosci OSW na prostej prostopadte] do linii neutralnej sptywu na wysokosci ujecia (B’), potozenia
punktu neutralnego (xo), znajdujgcego sie na neutralnej linii pradu, w dét strumienia wod
podziemnych, a takze odlegtosci (Ly) punktu charakterystycznego potozonego w goére strumienia waod
na kierunku ich doptywu do studni przy zatozeniu czasu (t) doptywu wody do studni.

W niniejszym opracowaniu obszar sptywu wody do ujecia wyznaczono w oparciu o mape hydroizohips
przedstawiong dla potrzeb MhP GUPW [5], zweryfikowang o aktualne potozenie poziomu wdd
podziemnych. Obszar sptywu wdd okreslono oddzielnie dla studni S 1, S 2, S 3 ujmujacych
czwartorzedowe pietro wodonosne oraz studni S 1T ujmujgcej trzeciorzedowe pietro wodonosne.
Migzszos$¢ czwartorzedowej warstwy wodonosnej (m) wynosi od 23,0 m, wspotczynnik filtracji warstwy
wodonosnej miesci sie w przedziale k = 1,6 —1,9*10%*m/s, porowato$é efektywna utworéw budujgcych
warstwe wodonosng wynosi od ne = 0,33. Migzszos¢ trzeciorzedowej warstwy wodonosnej (m) wynosi
od 31,0m, wspodtczynnik filtracji warstwy wodonosnej wynosi k = 4,5%10°m/s, porowato$é efektywna
utworow budujgcych warstwe wodonosng wynosi od ne = 0,25.

Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszymi wzorami, a ich wyniki przedstawiono w tabeli 6.

Maksymalna szeroko$¢ OSW (B) B= Q
"~ kml
Szerokos$¢ OSW na wysokosci ujecia (B') B' = 1/2 B
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Odlegtos¢ punktu neutralnego xo od ujecia o = Q
© 7 2mkml

Teoretyczna odlegtos¢ L, (t = 25 lat) L ++J1? + L8x,
u =
2

Biorgc pod uwage odlegtos¢ L, oraz analizujgc morfologie terenu w obszarze sptywu (ryc. 11) oraz
panujgce warunki hydrogeologiczne dokonano korekty zasiegu obszaru sptywu wodd do ujecia.
W przypadku studni ujmujgcych pietro wodonosne czwartorzedu obszar sptywu wdd do ujecia
ograniczono na strefie wododziatowej. Poniewaz studnia S 3 pofozona jest ok. 375 m na pétnocny
zachdd od studni S 1i S 2 wyznaczono dla niej oddzielny obszar sptywu. Studnie S 1 i S 2 znajdujg sie
w bezposrednim sasiedztwie, wyznaczono wiec dla nich wspdlny obszar sptywu. Dla studni ujmujgcych
pietro wodonosne czwartorzedu obszar sptywu wéd do ujecia rozcigga sie w kierunku pétnocnym.
Powierzchnia osw dla studni S 3 wynosi ok. 52 ha, natomiast dla studni S 1i S 2 wynosi ok. 47 ha. Obszar
sptywu wéd do studni S 1T rozcigga sie w kierunku pétnocno-wschodnim. Powierzchnia obszary sptywu
wod do ujecia wynosi ok. 120 ha. Praca studni ujmujacych czwartorzedowe pietro wodonosne nie ma
wptywu na prace studni ujmujacych trzeciorzed.

Tabela 6. Wielkos¢ teoretycznego zasiegu obszaru splywu waéd do ujecia

Numer studni S1+S2 S3 S1T
B [m] 520 680 950
B" [m] 260 340 475
xo [m] 80 100 150
Lu (t = 25 lat) [m] 2300 2300 2000
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0 250500 1000 55__1° Cramom
M | o ! : S ZOpenStreetMap (and) contributors, CCWST
@ studnia uje¢ gm. Osielsko
° inne studnie (czynne, nieczynne)

@»  granica miedzy gtéwnymi poziomami wodonosnymi wg MhP

— hydroizohipsy gtéwnego poziomu wodonosnego

///// obszar sptywu wod do ujecia ograniczony izochrong 25-letniego czasu doptywu (Q)
N obszar sptywu wod do ujecia ograniczony izochrong 25-letniego czasu doptywu (Tr)

— granice obszaru sptywu wod do ujecia

Rycina 11. Obszar sptywu waod do ujecia

7.2 Naturalna podatnosé poziomu wodonosnego na zanieczyszczenia w rejonie OSW ujecia

W procesie wyznaczenia strefy ochronnej dla ujecia wéd podziemnych, oprdcz okreslenia obszaru
sptywu wody do ujecia niezwykle istotna jest ocena naturalnej podatnosci ujetej warstwy wodonosnej
na zanieczyszczenie. Ocene te na potrzeby analizy ryzyka przeprowadza sie w oparciu o dostepne
materiaty archiwalne, w tym w szczegdlnosci mape gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego,
mape geologiczng Polski, mape litogenetyczng Polski oraz mape geosrodowiskowg. Wszystkie te
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opracowania nalezg do opracowan seryjnych, wykonanych w skali 1 : 50 000, przez Panstwowy Instytut
Geologiczny — Paniistwowy Instytut Badawczy, w cieciu arkuszowym, w réznych latach. Dodatkowo na
potrzeby niniejszego opracowania przeanalizowano dostepne przekroje  geologiczne,
hydrogeologiczne oraz profile otworéw znajdujgcych sie w obszarze sptywu wdéd do ujecia. Dla
otwordw studziennych policzono dodatkowo czas pionowego przesgczania wody w otworach ujecia.
Obliczenia wykonano w oparciu o metodyke przedstawiong przez Macioszczyka (1999) [21].
W metodzie tej czas pionowe] migracji zanieczyszczen konserwatywnych (rdwnoznaczny z czasem
przeptywu wody z powierzchni terenu do warstwy wodonosnej) jest traktowany jako suma czasu
przesaczania przez strefe aeracji i czasu przesigkania przez nadktad staboprzepuszczalny. Metoda ta
jest modyfikacjg metody Bindemana, a obliczenia dla warstwy aeracji prowadzone s3 zgodnie ze

wzorem:
Mg * Wy
tg = 77—
3
Vw? * k'
gdzie:

t, — czas przesgczania pionowego przez strefe aeracji [d],
m, — migzszos¢ strefy aeracji [m],

wo — wilgotnos¢ objetosciowa [-]

w — roczna infiltracja efektywna [m/d],

k’ — wspodtczynnik pionowej filtracji strefy aeracji [m/d].

Czas migracji wod przez strefe saturacji liczony jest natomiast wzorem (Macioszczyk, 1999):

m' m' * ngy;
v R
i

gdzie:

ts — czas przesigkania przez strefe saturacji [d],

m’ — migzszos¢ warstwy rozdzielajacej [m],

AH — réznica naporéw pomiedzy warstwami wodonosnymi [m],

m’; — migzszo$¢ kolejnego przewarstwienia w obrebie warstwy rozdzielajgcej [m],

Noi — porowatos¢ efektywna utworéw kolejnego przewarstwienia w obrebie warstwy rozdzielajacej [-]

k’i — wspotczynnik pionowej filtracji kolejnego przewarstwienia w obrebie warstwy rozdzielajgcej
[m/d].

Migzszos¢ poszczegdlnych warstw litologicznych oraz dane o potozeniu zwierciadet wody
analizowanych poziomach wodonosnych pozyskano z kart otworéw studziennych. Pozostate wartosci
parametréw obliczeniowych przyjeto na podstawie danych literaturowych [22], [23], [24]. Wielkos¢
rocznej infiltracji efektywnej opaddow policzono przyjmujgc sredni opad roczny w wysokosci
538 mm/rok (IMiGW). Obliczony sumaryczny czas doptywu zanieczyszczenia przez strefe aeracji
i saturacji dla poszczegdlnych studni jest nastepujacy:
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dla studni S 1 czas ten wynosi powyzej 29 lat,
dla studni S 2 czas ten wynosi powyzej 31 lat.
dla studni S 3 czas ten wynosi powyzej 28 lat,

dla studni S 1T czas ten wynosi powyzej 80 lat.

Obliczony czas przesaczania sie wéd z powierzchni terenu do warstwy wodonosnej wedtug
dokumentacji [1], przy zatozeniu, ze migzszo$é utwordéw staboprzepuszalnych to 14 m, dla studni S 1
oraz S 2 wynosi 38,2 lata. Obliczenia prowadzono w oparciu o wzdr uwzgledniajgcy wilgotnosé
utwordéw staboprzepuszczalnych i wysoko$¢ opadu, bez podziatu na strefe aeracji i saturacji. Dla
otworu S 3 obliczony czas przesgczania miedzy pierwszg a ujmowang warstwg wodonosng wynosi
28 lat [2]. W otworze S 1T obliczony czas przesgczania z poziomu czwartorzedowego do
trzeciorzedowego wynosi ok. 27 lat [3].

Ujmowana, czwartorzedowa warstwa wodonosna chroniona jest przed doptywem zanieczyszczen
z powierzchni terenu warstwg glin pylastych, glin zwartych, glin piaszczystych i glin zwatowych
0 migzszosci ok. 15 m. Obliczone czasy przesgczania wskazuja, ze zgodnie z kategoryzacjg parametru
podatnosci na zagrozenia przedstawiong przez Tchorzewska-Cieslak [17] podatno$é warstwy
wodonos$nej w rejonie ujecia generalnie jest bardzo mata. Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski
1:50 000 stopien zagrozenia gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) [5] w rejonie
ujecia w Niemczu jest $redni. Izolacja warstwy wodonosnej jest okreslana jako $rednia, brak jest
natomiast potencjalnych ognisk zanieczyszczen.

Ujmowane trzeciorzedowe pietro wodonosne chronione jest przed doptywem zanieczyszczen
dodatkowo za pomocg warstwy bardzo staboprzepuszczalnych itéw pliocenskich oraz wegli brunatnych
0 sumarycznej migzszosci 15 m.

Podsumowujac, naturalna ochrona dla wéd ujmowanego pietra wodonosnego jest uzalezniona od
wystepowania w profilu utwordw niespoistych czwartorzedu, gtdwnie glin a w przypadku pietra
trzeciorzedowego takze itéw pliocenu. Obliczone czasy przesgczania wéd do poziomu wodonosnego
mieszczg sie w przedziale od 28 do 31 lat dla pietra czwartorzedowego oraz przekraczajg 80 lat dla
pietra trzeciorzedowego. Biorgc pod uwage obliczony czas przesgczania sie woéd do ujmowanego
poziomu wodonosnego, witasnosci sorpcyjne nadktadu, a takze ukfad cisnien w poszczegdlnych
warstwach wodonos$nych, w chwili obecnej mozna uznaé, ze naturalna podatnos¢ obu poziomdéw
wodonos$nych na zanieczyszczenie w rejonie ujmowanych studni i w rejonie obszaréw sptywu wdéd do
nich jest wystarczajgca do zapewnienia prawidtowej ochrony ujmowanych wad.

Whiosek: zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami nie ma koniecznosci wyznaczania terenu
ochrony posredniej.
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7.3. Zagospodarowanie przestrzenne i sposob uzytkowania terenu

Ogdlna charakterystyka gospodarcza gminy

Osielsko to sredniej wielkos$ci gmina o charakterze wiejskim potozona w zachodniej czesci
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Powierzchnia gminy to ok. 101,7 km?, podzielone miedzy
siedem sotectw: Bozenkowo, Jaruzyn, Maksymilianowo, Niemcz, Niwy-Wilcze, Osielsko, Zotedowo.
Gmine zamieszkuje 14 771 0s6b (2019), co daje gestosé zaludnienia na poziomie 131 os/km?. Siedziba
wtadz gminy jest Osielsko. Wzrost liczby ludnosci w stosunku do roku 2014 wynidst 2001 oséb (15%).
Sie¢ osadnicza gminy liczy tylko 12 miejscowosci. Charakter zabudowy gminy jest specyficzny, typowy
dla zurbanizowanych obszaréw podmiejskich. Zabudowa skupia sie w starych czesciach miejscowosci
oraz ich sagsiedztwa, jak i w realizacji duzych osiedli nowej zabudowy mieszkaniowej, realizowanych
czesto w pewnym oddaleniu od zasadniczej zabudowy danej miejscowosci i niewykazujgcej silnych
zwigzkdéw z centralng czescia tej zabudowy. W tego typu zabudowie zamieszkuje ludnosé migrujgca do
obszaréw podmiejskich a osiedla takie cechuje bardzo dynamiczny wzrost liczby mieszkaricéw. Sg to
osiedla o charakterze sypialnianym, ktérych mieszkancy sg zwigzani z Bydgoszczg, w ktérej pracujg,
uczg sie, zatatwiajg potrzeby w zakresie handlu, ustug i rekreacji. Wtasnie ta forma zagospodarowania
jest na terenie gminy najbardziej widocznym efektem procesu suburbanizacji. Miejscowosci, w ktdrych
znajduja sie tego typu osiedla nie wykazujg integralnosci wewnetrznej, a ich stare, historyczne centra
nie petnig istotnych funkcji ustugowych dla ,,nowych” mieszkarncow. W najwiekszych miejscowosciach
duza jest takze liczba mieszkancéw w zabudowie rozciggajgcej sie wzdtuz drég — powoduje to duzg
rozciggtosc przestrzenng zabudowy.

Powierzchnia uzytkéw rolnych wynosi ok. 3 053 ha, z czego 83% to grunty orne. Na terenie gminy jest
ok. 370 gospodarstw rolnych. Ich powierzchnia przewaznie nie przekracza 1 ha. W rolnictwie,
lesnictwie zatrudnionych jest 16,7% aktywnych zawodowo mieszkarncéw gminy. Gleby na terenie
gminy ocenia sie jako stabej jakosci. Sg to przewaznie gleby brunatne wytugowane, kwasne i ptowe
oraz gleby pseudobielicowe. Zaledwie 9,7% gleb nalezy do klasy bonitacyjnej Ill i wyzszej, przy czym
gleby klasy | nie wystepujg w ogéle. Stosunkowo niewielkg powierzchnie zajmujg tereny uzytkéw
zielonych. Wystepujg one wzdtuz ciekdéw, w niewielkich podmoktych zagtebieniach. Nie tworzg one
zwartych powierzchni. Ponad 60% powierzchni gminy zajmuja lasy. Zarzad nad nimi sprawuje
Nadle$nictwo Zotedowo oraz Nadle$nictwo Rézanna. Dominujg siedliska borowe. Podstawowym
gatunkiem jest sosna pospolita. Oprdocz tego wystepujg deby i brzozy. Znaczna cze$¢ laséw na terenie
gminy petni funkcje ochronne.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, stan na 31 grudnia 2019 roku, na terenie gminy
zarejestrowanych byto 2834 podmiotdw gospodarczych, z tego ok. 80% to osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarczg. Dominujgce rodzaje dziatalnosci gospodarczej to: handel, budownictwo,
transport drogowy, przemyst i budownictwo. Na terenie gminy zarejestrowanych jest siedem
przedsiebiorstw zatrudniajgcych powyzej 50 pracownikow.

Struktura branzowa zarejestrowanych na terenie gminy podmiotéw nie jest typowa, podobnie jak
bardzo nietypowy jest stan rozwoju poszczegdlnych dziatalnosci. W roku 2013 przecietnie na obszarach
wiejskich wojewddztwa, podmioty dziatajgce w ustugach stanowity prawie 67% wszystkich, podmioty
dziatajgce w przemysle i budownictwie — ponad 26%, a podmioty dziatajgce w rolnictwie i lesnictwie —
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nieco ponad 7%. W gminie Osielsko pierwsza grupa stanowita az 81% ogoétu, a druga — ponad 17%,
trzecia — zaledwie nieco ponad 1%

W 2019 roku z instalacji wodociggowej korzystato 99,4% mieszkaricow gminy, z kanalizacyjnej —
ok. 50%. W gminie sukcesywnie trwa rozbudowa sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej (przytgcza do
nowych inwestycji). Woda dostarczana jest na potrzeby mieszkancéw gminy za pomocy stacji
uzdatniania wody w Zotedowie, Niemczu, Niwach i Bozenkowie. Dodatkowo na terenie gminy dziata
kilkadziesigt uje¢ zaktadowych. Dtugos¢ wodociggowe] sieci rozdzielczej wynosi 199,7 km. Diugosé
kanalizacyjnej sieci rozdzielczej to niespetna 37 km. Scieki z terenu gminy oczyszczane sa w oczyszczalni
Sciekdw w Bydgoszczy-Fordonie. Wiele gospodarstw w gminie posiada réwniez przydomowe
oczyszczalnie sciekdw. W ramach nadzorowania prawidtowej gospodarki sciekowej na terenach
nieskanalizowanych prowadzona jest ewidencja i kontrola zbiornikéw bezodptywowych, m.in.
czestotliwo$é wywozu nieczystosci z szamb, zgodnie z ustawg o utrzymaniu czystosci i porzadku w
gminach. Do wifascicieli nieruchomosci potozonych na terenach skanalizowanych wysytane sg pisma
przypominajgce o obowigzku podtgczenia nieruchomosci do istniejgcej sieci kanalizacyjnej.
Przeprowadzone kontrole wykazaty, ze w wiekszosci szamba sg szczelne, a czestotliwos¢ wywozu nie
powoduje ich przepetniania. W trakcie kontroli pouczano o wtasciwym zabezpieczaniu, zachowaniu
odlegtosci oraz oprdznianiu zbiornikdw z nieczystosci ciektych z czestotliwoscia gwarantujaca
zabezpieczenie ich przed przepetnieniem.

Podstawg prawng regulujagcg gospodarowanie odpadami na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego jest Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2016
— 2022 z perspektywq na lata 2023 — 2028, jest to jeden z elementdéw stuzgcych do osiggniecia celow
zatozonych w polityce ekologicznej panstwa oraz wypetnienie wymogu ustawowego wyrazonego
w nowej ustawie o odpadach. Obowigzujgca ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
(tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 21 poz. 992, ze zm.) zniosta obowigzek opracowywania gminnych
i powiatowych planéw gospodarki odpadami. Gmina Osielsko nalezy do Regionu Bydgosko-
Torunskiego (projektowany region Zachodni). Odpady komunalne przeznaczone do sktadowania
z terenu gminy przewozone sg do regionalnej instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpaddéw komunalnych i wydzielania ze zmieszanych odpadéw komunalnych frakcji
nadajacych sie w catosci lub w czesci do odzysku CORIMP, PRONATURA i REMONDIS znajdujgcych sie
w Bydgoszczy. Sktadowisko odpadéw komunalnych w Zotedowie zostato zamkniete w 2017 roku
i obecnie podlega procesom rekultywacyjnym.

Przez gmine przebiega droga krajowa nr 5 fgczaca Tréjmiasto oraz aglomeracje: bydgoska, poznanska,
wroctawsky i watbrzyskg. Droga swéj bieg konczy na granicy z Czechami w Lubawce (powiat
kamiennogorski).

Gmina Osielsko w latach 1980 - 1990 byta miejscem badan majgcych na celu identyfikacje zasobdéw
surowcowych. Na terenie gminy, w okolicy miejscowoéci Zotedowo, Jastrzebie, Wilcz, Niwy i Smukaty
stwierdzono wystepowanie piaskéw eolicznych. Utwory te znajdujgce sie w juz nieczynnych dzikich
piaskowniach oceniono negatywnie do eksploatacji. Na potudnie od Jaruzyna stwierdzono pospétke.
Ponadto w okolicy Bozenkowa zinwentaryzowano dwa ztoza: ztoze torféw (ztoze Bozenkowo ),
o powierzchni ok. 1,14 ha oraz ztoze kruszywa naturalnego (piaskow) (ztoze Bozenkowo II)
o powierzchni 1,66 ha. Ztoze pofozone jest w potudniowe] czesci gminy, wsrdd terendw lesnych,
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w strefie ochrony posredniej wewnetrznej ujecia wody Czyzkéwko. Zasoby bilansowe wynoszg
81 tys. m3. Na terenie gminy nie wyznaczono terenéw goérniczych ani obszaréw gérniczych. Obecnie na
terenie gminy nie prowadzi sie koncesjonowanego wydobycia kopalin.

Zagospodarowanie terenu bezposrednio w rejonie ujecia

Aktualny sposdb wykorzystania terenu w rejonie ujecia w oparciu o projekt Corine Land Cover (CLC)
przedstawiono na rycinie 12. Projekt CLC 2018 realizowany byt w ramach europejskiego programu
monitorowania Ziemi - Copernicus Land Monitoring. Podstawowym celem projektu byto wykazanie
zmian pokrycia terenu/uzytkowania ziemi jakie zaszty w latach 2012-2018 i budowa jednolitej bazy
danych o sposobie pokrycia terenu. Prace nad projektem koordynowane byty przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Do opracowania bazy danych wykorzystano mapy satelitarne
wykonane w 2011, 2012 oraz 2017 roku. Bezposrednio w rejonie studni teren wykorzystywany jest pod
zabudowe mieszkaniowa oraz drobne funkcje ustugowe. W rejonie obszaru sptywu wdéd dominujg
obszary przeznaczone pod zabudowe miejskg luzng oraz obszary rolne, z nasadzeniami roslinnosci.

Zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Osielsko
uchwalonego uchwatg nr X/99/2015 Rady Gminy Osielsko z dnia 17 listopada 2015 roku w obszarze
sptywu wéd do studni S 1, S 2, S 3 dominujg tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg oraz
tereny zieleni o duzym znaczeniu lokalnym. W obszarze sptywu do studnie S 1T przeznaczenie terenu
jest podobne: pod zabudowe mieszkaniowg oraz tereny zielone (ryc. 13). Zgodnie z kierunkami rozwoju
przedstawionymi w studium nie przewiduje sie znaczacych zmian w sposobie zagospodarowania
terenu.

Na terenie ujecia oraz obszaru sptywu wdd do niego nie sg zlokalizowane obszary poddane ochronie
na podstawie przepiséw o ochronie przyrody NATURA 2000.

W rejonie ujecia oraz obszaru sptywu wdd do niego nie ma wyznaczonych terendw goérniczych.
W rejonie tym nie zidentyfikowano tez obszaréw zagrozonych wystgpieniem osuwisk. W rejonie ujecia
oraz jego obszaru sptywu nie ma zlokalizowanych obiektéw uzdrowiskowych ani sanatoryjnych
podlegajgcych przepisom ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym.
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@ studnie ujecia wodociggowego

® pozostate otwory eksploatacyjne oraz badawcze
—  Obszar sptywu wéd do ujecia dla studni ujmujacych czwartorzedowe pietro wodonosne

e Obszar sptywu wéd do ujecia dla studni ujmujacych trzeciorzedowe pietro wodonosne
% obszar sptywu wéd do ujecia ograniczony izochrong 25-letniego czasu doptywu (Q)

\ n . . . & .
\\\\ obszar sptywu wod do ujecia ograniczony izochrong 25-letniego czasu doptywu (Tr)

Zagospodarowanie terenu wedlug Corine Land Cover 2018

"Projekt Corine Land Cover 2018 w Polsce zostaf zrealizowany przez Instytut Geodezji i Kartografii i sfinansowany
ze $rodkoéw Unii Europejskiej.
fo: www. clc.gios.gov.pl."

‘ | Grunty orne

‘ Tereny rolnicze z roslinnoscig naturalng

Lasy lisciaste
- Lasy iglaste
- Lasy mieszane

- Zabudowa miejska luzna
- Tereny przemystowe i handlowe

Rycina 12. Sposob zagospodarowania terenu w obszarze spfywu waod do ujecia wedtug Corine Land Cover
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KIERUNKI ZMIAN W PRZEZNACZENIU TERENOW

tereny zabudowy mieszkaniowej oraz mieszkaniowej z towarzyszacymi i nieucigzliwymi ustugami

| [N ] ]

tereny zabudowy o funkcjach gospodarczych
tereny zabudowy o funkcjach ustugowych
tereny rodzinnych ogrodéw dziatkowych
tereny lasow

tereny rolne

tereny rolne, ze wskazaniem docelowego przeksztatcenia na cel zabudowy
tereny rolne - ze wskazaniem zalesien jako réwnorzednej alternatywnej formy zagospodarowania

tereny zieleni o duzym lokalnym znaczeniu ekologicznym

tereny infrastruktury technicznej

tereny infrastruktury obronnosci kraju

Rycina 13. Sposéb zagospodarowania terenu w obszarze sptywu wod do ujecia — studium uwarunkowan
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7.4.Ustalenia wynikajgce z planu gospodarowania wodami

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty zostat stworzony w ramach wytycznych
Ramowej Dyrektywy Wodnej, ktéra weszta w zycie 22 grudnia 2000 roku. Jej najwazniejszym
przestaniem jest ochrona zasobéw wodnych dla przysztych pokolen. Wprowadza ona zintegrowang
polityke wodng majaca na celu zapewnienie ludziom dostepu do czystej wody pitnej po rozsadnej
cenie, ktéra umozliwi rozwdj gospodarczy i spoteczny przy réwnoczesnym poszanowaniu potrzeb
srodowiska. Gtéwnym celem RDW jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich czesci wéd, poprzez
okreslenie i wdrozenie koniecznych dziatan w ramach zintegrowanych programoéw, ktére powinny
opierac sie na pracach prowadzonych w podziale na dorzecza. Plany gospodarowania wodami sg
narzedziem planistycznym, ktére ma usprawnic proces osiggania celéw srodowiskowych. Stanowig one
podstawe do podejmowania decyzji majacych wplyw na stan zasobow wodnych oraz zasady
gospodarowania wodami w przysztosci i powinny zosta¢ uwzglednione w dokumentach planistycznych
na poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym. Plan dla obszaru Dorzecza Wisty przyjeto uchwata
Rady Ministréw z dnia 22 lutego 2011 roku (M.P. z dnia 21.06.2011 r., nr 49, poz. 549).

Jednolite Czesci Wéd Podziemnych

Rejon ujecia oraz jego obszaru sptywu wéd znajduje sie w jednolitej czesci wéd podziemnych
o numerze 36. Okoto 61% jej powierzchni zajmujg obszary rolne, okoto 35% obszary lesne i zielone,
niespetna 2% to obszary antropogeniczne. Pozostate terenu to tereny obszaréw podmoktych
i wodnych. Wystepujg tu trzy pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogensko-paleogenskie oraz
kredowe. Pietro kredowe ma charakter porowo-szczelinowy, pozostate pietra majg charakter porowy.
Rozprzestrzenienie i zasieg poziomdw sg zmienne. Pietro czwartorzedowe dzieli sig na trzy poziomy
wodonos$ne: miedzyglinowy gérny, miedzyglinowy srodkowy, miedzyglinowy dolny. Schemat krgzenia
wody i drenazu jest dosy¢ skomplikowany. Poziom miedzyglinowy gérny drenowany jest przez wody
powierzchniowe (ukfad lokalny). Poziom miedzyglinowy Srodkowy drenowany jest w rejonach
wcietych dolin rzek oraz przez odptyw do poziomdéw gtebszych. Poziom miedzyglinowy dolny
drenowany jest gtdwnie poprzez Brde. Lokalnie poziom drenowany jest przez pietro trzeciorzedowe.
W obrazie hydroizohips zaznacza sie silny drenujacy charakter rzeki Brdy na odcinku od Przechlewa do
Bydgoszczy. Poziom neogenski zasilany jest z przesgczania pionowego z pozioméw wodonos$nych
czwartorzedu, ponadto duzy udziat w zasilaniu ma doptyw zewnetrzny z poza zlewni. Poziom kredowy
zasilany jest na drodze przesgczania wod z poziomu neogenskiego i poprzez doptyw boczny spoza
zlewni. JCWPd lezy w obrebie obszaru tranzytowego wod kredowych, regionalny kierunek ich odptywu
odbywa sie z kierunku zachodniego i pétnocnego do doliny Noteci i Wisty. Doliny tych rzek stanowig
gtéwne bazy drenazu. Drenujgcy charakter Brdy w rejonie Bydgoszczy zostat zniwelowany z uwagi na
duzy pobdr wéd podziemnych. Intensywna eksploatacja doprowadzita do wytworzenia leja depresji o
gtebokosci rzedu 30 m w centrum ujecia i zasiegu znacznie przekraczajgcym granice zlewni rzeki Brdy.
Bezposrednio w JCWPd 36 nie wystepuja leje depresji. Brak jest objawow ingresji lub ascenzji wéd
stonych do wéd podziemnych.
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Wedle bazy danych Prowadzonej przez Panstwowa Stuzbe Hydrogeologiczng (PSH) zasoby
dyspozycyjne obszaru bilansowego G-6 o powierzchni 4829 km? wynoszg 543 120 m3/d (stan na 2020
rok). Zasoby perspektywiczne nie zostaty okreslone. Pobdr na ujeciu Niemcz wedtug pozwolenia
wodnoprawnego nie przekroczy 1 440 m3/d. Stanowi to 0,3% zasobdw dyspozycyjnych obszaru. Ujecie
dziata od wielu lat, zatem rozbiér wody na ujeciu zostat przewidziany w opracowanych zasobach
dyspozycyjnych. Praca ujecia nie bedzie miata negatywnego wptywu na zasoby wdd podziemnych
w tym rejonie. Praca ujecia nie bedzie miata negatywnego wptywu ma cele srodowiskowe jakie
powinny zostaé osiggniete w jednolitej cze$ci wod podziemnych.

Jednolitej Czesci Wéd Powierzchniowych

Rejon ujecia Niemcz oraz jego obszaru sptywu wdd znajduje sie w zasiegu jednolitej czesci wod
powierzchniowych Doptyw z Osielska (RW2000172929732) znajdujacej sie w regionie wodnym Dolnej
Wisty. Jest to jednolita czesci wdd o statusie naturalnej czesci wdéd. Na skutek pracy ujecia nie nastgpi
wptyw na cele srodowiskowe dla jednolitej czesci. Prowadzona eksploatacja wod podziemnych nie ma
wptywu na wody powierzchniowe.

7.5.Przynaleznosc¢ do Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych

Gtéwne zbiorniki woéd podziemnych to struktury geologiczne lub ich fragmenty wykazujgce w skali
regiondéw hydrogeologicznych najwyzszg wodonosnosé i zasobnosé¢, stanowigce obecnie lub mogace
stac sie w przysztosci podstawowym zrédtem zaopatrzenia w wode mieszkarncow. Gtéwne zbiorniki
woéd podziemnych muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania: wydajnos¢ potencjalna otworu
studziennego powyzej 70 m3/h, wydajno$¢ ujecia powyzej 10 000 m3/d, wodoprzewodno$é warstwy
wodonos$nej wyzsza niz 10 m?/h, jako$¢ wody wskazuje na to, ze nadaje sie ona do spozycia w stanie
surowym lub po ewentualnym prostym uzdatnieniu. W obszarach deficytowych w wode kryteria
iloSciowe mogg by¢ znacznie nizsze, lecz wyrdzniajgce zbiornik na tle ogdlnie mniej korzystnych
warunkéw hydrogeologicznych. Wydzielone gtéwne zbiorniki wéd podziemnych wymagajg szczegdlnej
ochrony stanu chemicznego i ilosciowego wéd podziemnych oraz odpowiedzialnego zarzadzania
zasobami, z zachowaniem priorytetu dla zbiorowego zaopatrzenia w wode do spozycia i zaspokojenia
niezbednych potrzeb przyrodniczych i gospodarczych. Obszary o najwyziszej zasobnosci w wode
i potencjalnej wysokiej wodonosnosci nie sg bezposrednio powigzane z jednolitymi czesciami wdd
podziemnych (JCWPd) ani zlewniowym uktadem krazenia wod podziemnych. Wydzielono je w oparciu
o kryterium mozliwosci wykorzystania do zaopatrzenia ludnosci w wode, tam, gdzie migzszosé
i parametry warstw wodonosnych zapewniajg najwieksze zasoby wadd, ktére mogg by¢ eksploatowane
i zagospodarowane bez szkody dla Srodowiska. Wskazania ochronne, sg indywidualnie ustalane dla
kazdego ze zbiornikdw i powinny uwzglednia¢ powszechnie obowigzujgce programy dziatann ochrony
woéd podziemnych zgodne z celami Ramowej Dyrektywy Wodnej i wynikajgce z krajowych przepiséw
prawnych.

Rejon ujecia w m. Niemcz znajduje sie w granicach wyznaczonego w latach 90-tych poprzedniego
stulecia przez Kleczkowskiego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 140 — Subzbiornik Bydgoszcz.
Zasoby eksploatacyjne zbiornika zostaty udokumentowane szacunkowo dla pietra kredowego
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zalegajgcego na $redniej gtebokosci 180 m. Praca ujecia ze wzgledu na fakt, ze zwigzana jest
z eksploatacjg pieter trzeciorzedowego oraz czwartorzedowego nie bedzie miata wptywu na stan
ilosciowy i jakosciowy wod podziemnych zbiornika. Przyszte ewentualne wprowadzenie obostrzen
zwigzanych z ochrong wdd podziemnych w granicach zbiornika bedzie miato jednoczesnie wptyw na
ochrone wéd ujecia.

7.6. Ustalenia wynikajqce z Planu Zarzqdzania Ryzykiem Powodziowym (PZRP)

Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaréw dorzeczy zostaty przyjete przez Rade
Ministrow w formie rozporzadzen Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie przyjecia
plandéw zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaréw dorzeczy Odry, Wisty oraz Pregoty. Plany te
powstaty zgodnie z zaleceniami dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim (Dyrektywa
Powodziowa) [26] i wymagajg m.in. przygotowania plandw zarzgdzania ryzykiem powodziowym.

Gtéwnym celem PZRP jest ograniczenie potencjalnych negatywnych skutkéw powodzi dla zycia
i zdrowia ludzi, sSrodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej, poprzez realizacje
dziatan stuzgcych minimalizacji zidentyfikowanych zagrozen. Dziatania te prowadzi¢ bedg m.in. do
obnizenia strat powodziowy. W ramach PZRP zaplanowano prowadzenie monitoringu stanu realizacji
dziatan pozwalajgcego na ocene osiggniecia przyjetych celdw zarzadzania ryzykiem powodziowym
W wyznaczonym terminie oraz pozwalajagcego na wskazanie ewentualnych przyczyn opdinienia
w realizacji dziatan i tym samym zidentyfikowanie ryzyka nieosiggniecia celdw i zaplanowanie dziatan
zaradczych.

Plany Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym realizowane sg przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy — Centra Modelowania Powodzi i Suszy w Gdyni, Poznaniu,
Krakowie, Wroctawiu, ktdre przygotowaty mapy zagrozenia powodziowego (MZP) oraz mapy ryzyka
powodziowego (MRP) dla obszaru Polski. Mapy te zostaty udostepnione w ramach projektu ISOK -
Informatyczny System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami. Dla obszaréw narazonych na
niebezpieczenstwo powodzi wyznaczonych we wstepnej ocenie ryzyka powodziowego
zidentyfikowano m.in. obszary, gdzie prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
raz na 10 lat (Q10%) oraz obszary, gdzie prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie
i wynosi raz na 100 lat (Q1%). Obszary zagrozenia powodziowego przedstawione na powyzszych
mapach uzyskano w wyniku modelowania hydraulicznego w oparciu m.in. o szczegétowe modele
powierzchni terenu oraz dane hydrologiczne z wielolecia. Zatem obszary, na ktdrych
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi wynosi 10% zostaty wyznaczone na podstawie danych
o maksymalnym przeptywie wody i prawdopodobieistwie jego wystgpienia wynoszagcym 10%.
Jednoczesnie nalezy pamieta¢, ze prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi wynoszace 10%
oznacza, ze odpowiednie natezenie przeptywu pojawi sie w przekroju wodowskazowym jeden raz
w ciggu 10 lat, ale nie jeden raz co 10 lat. Analogicznie sytuacja ma miejsce dla prawdopodobienstwa
pojawienia sie powodzi raz na 100 lat.
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Rejon ujecia Niemcz nie znajduje sie w strefie zagrozonej na zalanie w przypadku wystgpienia zjawiska
powodzi okreslonym w ramach wstepnej oceny ryzyka powodziowego programu ISOK.

Pobér wdéd podziemnych na ujeciu nie stoi w sprzecznosci z Planem Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym dla regionu wodnego Dolnej Wisty.

7.7.Ustalenia wynikajgce z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)

Opracowywany w latach 2016 — 2020 Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy obejmuje nastepujace cele
szczegdtowe: skuteczne zarzadzanie zasobami wodnymi dla zwiekszenia dostepnych zasobdéw
wodnych, zwiekszanie retencjonowania (magazynowania) wdd, edukacja w zakresie suszy
i koordynacja dziatan powigzanych z susza, stworzenie mechanizmdw realizacji i finansowania dziatan
stuzgcych przeciwdziataniu skutkom suszy. Najwazniejszym elementem PPSS jest katalog dziatan,
w ktédrym znajdujg sie konkretne, mierzalne rozwigzania, ktére nalezy wdrozy¢, aby ograniczy¢ skutki
suszy. PPSS nie stanowi planu inwestycyjnego, prezentuje jedyne plany budowy, przebudowy
i remontu urzadzen wodnych, ktére zostaty zawarte w innych dokumentach planistycznych z zakresu
gospodarki wodnej. PPSS jest zgodny z celami Srodowiskowymi, w zakresie dobrego stanu wdd,
o ktdérych jest mowa w Ramowe]j Dyrektywie Wodnej.

Obszar gminy Osielsko jest znacznie narazony na susze atmosferyczng (Il klasa), hydrologiczng (llI
klasa) i hydrogeologiczng (lll klasa). Rejon ten jest szczegdlnie narazony na susze rolniczg (IV klasa).
Dziatalnos¢ ujecia pozwoli zatem na zaopatrzenie potrzeb bytowych mieszkaricéw z jednoczesnym
uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju. Dziatalnos¢ ujecia nie narusza udokumentowanych
zasoboéw wodnych obszaru oraz warunkéw okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym na pobér
wody. Zasoby eksploatacyjne ujecia maja petne pokrycie w odnawialnych zasobach dynamicznych dla
przedmiotowego obszaru. Prowadzona eksploatacja nie powoduje powstania leja depresyjnego, przez
co nie wptywa negatywnie na warunki wilgotnosSciowe warstw przypowierzchniowych,
a w szczegdlnosci gleby i nie ma wptywu na powstanie suszy glebowej oraz jej nie pogtebia.

7.8. Ustalenia wynikajgce z Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych

Prowadzona gospodarka wodno-$ciekowa w rejonie ujecia wpisuje sie w cele priorytetowe i ustalenia
Krajowego Programu Oczyszczania Sciekdw Komunalnych.
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8. Identyfikacja ryzyka
8.1.Identyfikacja zagrozenia stanu ilosciowego wod podziemnych w rejonie ujecia

W granicach obszaru sptywu wéd do studni ujecia w m. Niemcz nie ma innych czynnych studni
o statusie szczegdlnego korzystania z wéd ujmujgcych czwartorzedowy lub tez trzeciorzedowy poziom
wodonos$ny. Nie mozna natomiast wykluczyé, ze w rejonie tym, eksploatowane sg studnie czy to
kopane czy wiercone, o gtebokosci do 30 m, ktére zgodnie z przepisami ustawy Prawo Wodne, o ile
funkcjonujg wytgcznie na potrzeby wtasne, stuzg tak zwanemu zwyktemu korzystaniu z wéd. Pobdr
wody dla takiej studni, w ujeciu $redniorocznym nie moze przekroczyé 5 m3/d. Biorgc pod uwage
warunki hydrogeologiczne w rejonie obszaru sptywu wéd do ujecia wodociggowego, ilos¢ opadu
i ogdlne warunki zasilania, pobdér wody z tego typu studni nie wptynie istotnie na ogdlne warunki
zasilania przedmiotowego ujecia wodociggowego.

Aktualny pobdér wody na ujeciu wynosi ok. 48% wielkosci poboru dopuszczonego pozwoleniem
wodnoprawnym. Na analizowanym obszarze wedlug opracowania Prognoza sytuacji
hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru wdd podziemnych na okres od 01.06.2021 do
31.08.2020 (PIG-PIB, czerwiec 2021) nie prognozuje sie rowniez wystgpienia nizéowki
hydrogeologicznej. Prognoza ta dotyczy pierwszego, przypowierzchniowego poziomu wodonosnego.
Jednoczesnie wtasciwy poziom wdd pierwszego poziomu wodonosnego zapewnia odpowiednie
zasilanie poziomow gtebszych, w tym ujmowanego. Biorgc pod uwage wielkos¢ poboru wody na ujeciu,
warunki zasilania oraz analizujgc gtebokos¢ stabilizacji zwierciadta ujmowanego poziomu
wodonos$nego, a takze to, ze poziom ten w rejonie obszaru sptywu wéd do ujecia nie jest ujmowany
innymi studniami, stan ilosciowy wéd podziemnych aktualnie mozna uznaé za niezagrozony.

8.2.Identyfikacja zagrozenia stanu chemicznego wod podziemnych w rejonie ujecia

Prace obejmujace identyfikacje elementéw moggcych zagrozié¢ jakosci oraz stanowi wéd podziemnych
wykonano zgodnie z metodyka przedstawiong w rozdziale 4.

8.2.1. Punktowe potencjalne ogniska zanieczyszczen

W obszarze sptywu wéd do ujecia w m. Niemcz nie zidentyfikowano punktowych potencjalnych ognisk
zanieczyszczen, ktére mogtyby mie¢ wptyw na stan chemiczny wéd podziemnych ujmowanych na
ujeciu wodociggowym.

8.2.2. Liniowe potencjalne ogniska zanieczyszczen

W obszarze sptywu wod do ujecia do liniowych potencjalnych ognisk zanieczyszczenh mozna zaliczy¢
zagrozenia zwigzane z systemem drdg lokalnych. Drogi mogg oddziatywa¢ na $rodowisko gruntowo-
wodne poprzez:

e emisje liniowe pytéw i gazdw pochodzacych ze spalania benzyny i oleju napedowego,

e spltyw chlorkéw stosowanych powszechnie w Srodkach zimowego utrzymania drég,
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® zanieczyszczenie weglowodorami czy innymi substancjami niebezpiecznymi majgce miejsce na

skutek awarii czy katastrofy w ruchy drogowym.

W zatozeniu $rodki chemiczne stosowane w zimowym utrzymaniu drég powinny oprdocz szybkiej
i skutecznej likwidacji Sliskosci zimowej powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i nie wptywad
negatywnie na materiat, z ktérego wykonano nawierzchnie. Zgodnie z warunkami rozporzadzenia
(Dz. U.z2005 r., Nr230, poz. 1960) dopuszcza uzywanie sie Srodkdw nie chemicznych: piasku
i kruszywa naturalnego oraz srodkéw chemicznych: chlorku sodu, chlorku magnezu, chlorku wapnia
lub ich mieszanki. Powszechnie stosowana jest tzw. sdl drogowa czyli mieszanina chlorku sodu (97%
NaCl), chlorku wapnia (2,5% CaCl,) oraz heksacyjanozelazianu potasu (0,5% K4[Fe(CN)e]) stanowigcego
dodatek antyzbrylajgcy. State przedostawania sie chlorku sodu do srodowiska gruntowo-wodnego
prowadzi do podwyziszenia stezenia chlorkéw w ptytkich wodach podziemnych i glebie w okresie
zimowym a nastepnie jego uwalnianie. Negatywnym skutkiem dziatania soli drogowej jest takze
oddziatywanie na organizmy zywe, co przyczynia sie do zmniejszenia bioréznorodnosci. W wyniku
nadmiernej zawartosci soli w glebie nastepuje zahamowanie wzrostu roslin przydroznych. Zasolenie
ogranicza takze biodostepnos¢ wody, co prowadzi do zaburzen prawie wszystkich proceséw zyciowych
u rodlin. Sl drogowa przyczynia sie réwniez do wymywania pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych
z gleby oraz do wzrostu jej pH. Wykazano, ze szczegélnie wiosng dzieki wysokiej zawartosci chlorku
sodu w glebie uwalniane sg metale ciezkie (Cu, Cr, Pb i Ni) z koloidéw i substancji organicznych, co
utatwia im migracje do gtebszych warstw wodonosnych [27] Niestety, sdl drogowa to wcigz najtanszy
sposéb na utrzymanie zimowe drég, a wiec i zapewnienie na nich bezpieczeristwa. Obecnie jedynym
mozliwy srodkiem zapobiegajacym przedostaniu sie jej do Srodowiska gruntowo-wodnego jest
stosowanie liniowego odwodnienia drég i odpowiednie podczyszczanie sciekdw drogowych.

Komunikacyjne emisje liniowe powstaja gtéwne na drogach o duzym natezeniu ruchu kotowego.
Emisje liniowe wynikajg z proceséw spalania paliw w pojazdach, w wyniku Scierania nawierzchni drég,
opon, oktadzin, a takze w zwigzku z unoszeniem sie pytu z drég. Do powietrza emitowane s3 gtéwnie:
tlenki azotu, pyty, weglowodory aromatyczne, tlenek i dwutlenek wegla oraz metale ciezkie. Wptywaja
one na pogorszenie jakosci powietrza atmosferycznego. llos¢ emitowanych zanieczyszczen zalezy od
wielu czynnikdw miedzy innymi od: natezenia i ptynnosci ruchu, konstrukcji silnika i jego stanu
technicznego, zastosowanych filtrow, rodzaju paliwa, parametréw technicznych i stanu drogi.
Najbardziej zagrozone na emisje liniowa sg tereny przylegte do ciggéw komunikacyjnych. Niekorzystny
wptyw obserwuje sie gtdéwnie na uprawy polowe. Szkodliwe substancje zwigzane z komunikacja
samochodowg stanowig Zrddto zanieczyszczenia nie tylko powietrza, ale réwniez gleby,
a w konsekwencji wymywania zanieczyszczen z powierzchni gruntu réwniez wéd.

Drogowy transport substancji niebezpiecznych jest potencjalnym Zrédtem zanieczyszczenia dla wdd
podziemnych. Warunki tego transportu regulowane sg przepisami prawa (Dz. U. z 2019 r., poz. 382)
i nadzorowane przez Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego, ktore dysponuje informacjami
dotyczacymi przewozu substancji niebezpiecznych, np. trasie przejazdu, rodzaju i ilosci substancji
przewozonej, danymi dotyczgcymi samochodu oraz kierowcy. Dla zwiekszenia nadzoru przestrzegania
przepisdw w zakresie drogowego przewozu materiatdéw niebezpiecznych prowadzone sg akcje kontroli
tych przewozéw koordynowane przez policje, przy udziale Panstwowej Strazy Pozarnej,
Transportowego Dozoru Technicznego, Inspekcji Transportu Drogowego i Inspekcji Ochrony
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Srodowiska. Nie mozna jednak wykluczyé sytuacji, kiedy w wyniku kolizji drogowej czy awarii pojazdu
przewozgcego tadunek niebezpieczny dostanie sie do Srodowiska gruntowo-wodnego. Nie ma
praktycznie mozliwosci by takiej sytuacji w petni zapobiec. Jednoczesnie, ze wzgledu na szeroki zakres
przewozonych potencjalnie substancji nie ma w zasadzie mozliwosci odniesienia sie do konkretnej
substancji.

8.2.3. Obszarowe potencjalne ogniska zanieczyszczen

Teren znajdujacy bezposrednio w otoczeniu studni ujecia to teren przede wszystkim wykorzystywany
pod zabudowe. Sposéb wykorzystania terenu stanowi potencjalne zagrozenie stanu chemicznego
ujmowanych wéd podziemnych.

Rejon ujecia znajduje sie w terenie o specyficznym rodzaju zabudowy. Jest to teren wiejski, o dosy¢
zwartej zabudowie, na ktdrg sktadajg sie zaréwno zabudowania jednorodzinne jak i niewielkie budynki
wielorodzinne. Obszary zabudowane, w ogdlnosci uznaje sie za potencjalnie zagrazajgce stanowi
chemicznemu wdd podziemnych. Istotne znaczenie ma stopien skanalizowania, ktéry w OSW do ujecia
jest stosunkowo wysoki. Zmniejsza to w znaczacy sposéb prawdopodobienistwo przedostania sie do
warstwy wodonos$nej zanieczyszczen pochodzacych z nieszczelnych, czesto celowo szamb i zbiornikéw.
Sie¢ kanalizacyjna podlega przeglagdom i konserwacji i ryzyko jej rozszczelnienia, szczegdélnie, gdy
powstata ona w przeciggu kilkunastu lat wstecz jest niewielkie. Potencjalny Zrédtem zanieczyszczenia
woéd podziemnych w omawianym rejonie mogg by¢ wszelkie substancje sktadowane przez
mieszkancow, wycieki z zaparkowanych samochoddw czy tez ich mycie na terenie posesji prywatnych.
Nie ma praktycznie mozliwosci catkowitego unikniecia ryzyka pochodzgcego od prywatnych posesji.
dlatego w celu jego ograniczenia konieczna jest odpowiednia edukacja mieszkanicow w kwestii
prawidtowych zasad ochrony srodowiska. Na terenach zabudowanych moze stosunkowo fatwo dojsé
rowniez do zanieczyszczenia weglowodorami. Wszystkie wymienione Zrddta zanieczyszcze w sposdb
szczegllny zagrazajg przypowierzchniowej, nieizolowanej warstwie wodonosnej. Problem
zanieczyszczen pochodzacych z transportu drogowego oméwiono osobno w rozdziale 8.2.2.
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9. Ocena zagrozen zdrowotnych
9.1. Opis przyjetej metodyki

Ocena ryzyka przeprowadzona jest w oparciu o okreslenie poziomu ryzyka rozumianego jako iloczyn
prawdopodobienstwa wystgpienia tego ryzyka i jego nastepstw obliczony, z uwzglednieniem
podatnosci warstwy wodonosnej na zanieczyszczenie, wedtug wzoru [28], [14], [15], [29], [19]:

R=P:-S-V

gdzie:

R — poziom ryzyka

P — prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozenia
S - skutki wystgpienia zagrozenia

V - podatnosc¢ na zagrozenia

Zastosowanie tréjparametrycznej matrycy ryzyka jest szczegdlnie istotne w przypadku oceny ryzyka
przeprowadzanej dla wod poziemnych. Parametr ,prawdopodobienstwa” pozwala na okreslenie
z jakim prawdopodobienstwem wybrane zdarzenie moze nastgpic lub z jakim prawdopodobieristwem
zdarzenie to wystepuje (tab. 7). Prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia okreslamy dla
normalnych warunkéw pracy ujecia, bez wprowadzenia nadzwyczajnych $rodkdw zaradczych czy
zabezpieczajacych. Parametr ,dotkliwosci” okresla skutki jakie moze wywotac zajscie okreslonego
zdarzenia (ryc. 8). Parametr , podatnosci” (tab. 9) pozwala na uwzglednienie czasu wymiany wod w
warstwie wodonosnej i wynikajagcego stad opdznienia w migracji zanieczyszczen. Parametr ten
okreslna naturalne mozliwosci ,obronne” warstwy wodonosnej. Przy czym przy obliczaniu czasu
przesgczani sie wéd z powierzchni terenu do warstwy wodonosnej uwzglednia sie informacje o jej
litologii, litologii nadkfadu oraz uktadzie piezometrycznym warstw. Nie uwzglednia sie natomiast
naturalnych w warstwach wodonosnych i rozdzielajgcych procesoéw jak sorpcja czy dyspersja.

Przyjecie trojparametrycznej matrycy ryzyka daje mozliwos¢ uzyskania wskaznika ryzyka w przedziale
od 1 do 125. Przyjeto, ze dla poziomu ryzyka < 20 ryzyko ocenia sie jako akceptowalne. W zakresie
poziomu ryzyka > 20 i £ 50 ryzyko ocenia sie jako kontrolowane. Dla poziomu ryzyka > 50 ryzyko ocenia
sie jako nieakceptowalne.

Tabela 7. Kategoryzacja parametru prawdopodobienstwa (P)

Prawdopodobienstwo P Punkty Opis zdarzenia

Bardzo mato 1 Zdarzenie do tej pory prawdopodobnie nie wystgpito, ale nie
prawdopodobne mozna go wykluczy¢

Mato prawdopodobne 2 Zdarzenie wystgpito raz i moze sie powtoérzyc

Umiarkowanie 3 Zdarzenie wystapito lub wystgpi na pewno w ciggu kilku lat i moze
prawdopodobne powtarzac sie cyklicznie

Zdarzenie wystgpito kilkukrotnie w ciggu kilku lat lub wystgpi na
Prawdopodobne 4 . . . . , . _—
pewno w ciggu kilku lat i bedzie powtarzac sie cyklicznie
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Zdarzenie wystgpi na pewno w ciggi roku lub kilku lat, powtarza sie

Bardzo prawdopodobne 5 o o
cyklicznie lub wystepuje ciagle

Tabela 8. Kategoryzacja parametru dotkliwosci -skutkow wystgpienia zagrozenia (S)

Dotkliwos¢ nastepstw ] ]
Punkty Opis zdarzenia

zagrozen S
Zdarzenie nie wptynie negatywnie na jako$¢ wéd podziemnych na
Nieistotna 1 terenie ujecia oraz na prace ujecia, brak zagrozenia zdrowotnego dla
konsumentéow

Straty mate, dostrzegalne zmiany organoleptyczne wody (zapach,
Niewielka 2 barwa, metnosc), brak zagrozenia zdrowotnego dla konsumentéw,
mozliwe czasowe obnizenie jakosci wody do Ill klasy

Straty $rednie, znaczna ucigzliwos¢ organoleptyczna wody (odér,
) barwa, metnosc), jakos¢ wody obnizona do Ill klasy, wody zdatne do
Umiarkowana 3 L . L . . o
picia jednak jako$¢ wody moze w kolejnych latach ulec pogorszeniu i

zagrozi¢ bezpieczenstwu zdrowotnemu

Straty duze, mozliwos¢ narazenia licznej grupy konsumentéw na
spozycie wody o pogorszonej jakosci, przestanki do eskalacji
zdarzenia, powstania tzw. efektu domina,

. jakos¢ waéd podziemnych moze by¢ obnizona w wyniku
Powazna 4
zanieczyszczen, wody wystepujg w Il klasie, przejsciowo w IV klasie,
cze$¢ studni moze by¢ czasowo wytgczone z eksploatacji; jakos¢ wod
podziemnych w strefie doptywu moze by¢ zagrozona pogorszeniem

stanu do V klasy

Straty bardzo duze, mozliwos¢ narazenia licznej grupy konsumentéw
na spozycie wody o pogorszonej jakosci, wyniki badan ujawniajgce
wysoki poziom substancji toksycznych, koniecznos¢ podjecia
Katastrofalna . . , . . .
leczenia szpitalnego oséb narazonych, wody podziemne na terenie
ujecia ulegajg degradacji, wody plasujg sie w IV i V klasie jakosci,
studnie muszg by¢ wytgczone z eksploatacji

Tabela 9. Kategoryzacja parametru podatnosci na zagrozenia (V)

Podatnos¢ na zagrozenie Czas doptywu wody do ujecia Punkty
Bardzo mata > 25 lat 1
Mata 5-25 lat 2
Srednia 1-5lat 3
Duza 30 dni—1rok 4
Bardzo duza Ponizej 30 dni 5
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9.2.0cena ryzyka dla ujecia

Ocene ryzyka dla kazdego z opisanych w rozdziale 8.2 potencjalnych zagrozen dla wdéd podziemnych
przeprowadzono w oparciu o dostepne dane archiwalne oraz o doswiadczenie. Prawdopodobienstwo
wystgpienia danego zdarzenia przyjeto zgodnie z tabelg 7.

Ujecie w miejscowosci Niemcz zlokalizowane jest w terenie zabudowanym, o zabudowie przewaznie
rozproszonej, w bezposredniej blisko$ci Bydgoszczy. Teren jest niemal w catosci skanalizowany, co
znaczaco zmniejsza wpltyw jego wykorzystania na srodowisko gruntowo-wodne. W rejonie obszaru
sptywu wéd do ujecia brak jest innych potencjalnych ognisk zanieczyszczen, ktore nie sg zwigzane
bezposrednio ze sposobem wykorzystania terenu. Przyjeto, ze prawdopodobienstwo zajscia zdarzen
zwigzanych z emisjg pytéw i gazéw czy tez zimowym utrzymaniem drég jest prawdopodobna,
a zdarzenia ta wystepujg cyklicznie. Zagrozenie ze wzgledu na infrastrukture kanalizacyjng jest
umiarkowanie prawdopodobne, ale réwniez moze powtarza¢ sie cyklicznie. Zdarzenia zwigzane
z nagtymi awariami na drodze sg bardzo mato prawdopodobne. Dotkliwos¢ skutkdw wystgpienia
zdarzenia jest najwieksza w przypadku katastrofy w ruchu kotowym oraz wycieku weglowodorow.
W pozostatych przypadkach dotkliwos$¢ jest nieistotna do umiarkowanej. Podatnos¢ na zagrozenie dla
ujecia, niezaleznie czy rozpatrujemy studnie S 1, S 2, S 3 ujmujace czwartorzedowe pietro wodonosne
czy studnie S 1T ujmujacy pietro trzeciorzedowe jest bardzo mata.

Tabela 10. Ocena ryzyka dla wéd podziemnych

Potencjalne zagrozenie dla wéd
. P S Vv R Ocena ryzyka
podziemnych

Zagrozenia liniowe (opis w rozdziale 8.2.2.)
Emisje pytow i gazow 4 3 1 12 akceptowalne

Zimowe srodki utrzymania drog 4 1 1 4 akceptowalne

Wyciek weglowodoréw i innych substancji
chemicznych na skutek normalnego 1 4 1 4 akceptowalne
korzystania z drog

Katastrofa w ruchu drogowym z udziatem
. . . 5 1 5 akceptowalne
srodkdw niebezpiecznych
Zagrozenia obszarowe (opis w rozdziale 8.2.3.)

Nieszczelne bezodptywowe zbiorniki na

. , . 2 1 6 akceptowalne
nieczystosci ptynne
Nieszczelna kanalizacja 3 2 1 6 akceptowalne
Sktadowanie materiatéw na prywatnych 3 4 1 12 akceptowalne
posesjach

Wyniki przeprowadzonej oceny ryzyka przedstawiono w tabeli 10. Obliczone wartosci wskaznika ryzyka
R wynoszg od 4 do 12, zatem potencjalne ryzyko zanieczyszczenia ujetej warstwy wodonosnej,
zarowno czwartorzedowej, jak i trzeciorzedowej, przy aktualnym poborze i sposobie
zagospodarowania terenu jest akceptowalne.
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Za ryzyko akceptowalne (tzw. ,apetyt na ryzyko”) uznaje sie taki poziom ryzyka, ktory jest bezpieczny
dla realizacji celu lub zadania, a wiec ryzyko akceptowalne dla danego zdarzenia oznacza, ze zdarzenie
to nie powinno mie¢ znaczgcego wptywu na dziatanie ujecia. Za tego rodzaju zdarzenia mozna obecnie
uzna¢ wszystkie potencjalne zdarzenia moggce mie¢ wptyw na stan chemiczny ujmowanych wadd
podziemnych.

Uzyskane w wyniku przeprowadzonej oceny wyniki analizy ryzyka wskazujg, ze dla ujecia nie ma
potrzeby wprowadzania specjalnych srodkéw kontroli. Nie ma réwniez potrzeby wyznaczania terenu
ochrony posredniej, a wystarczajacej jest zastosowanie standardowych srodkéw bezpieczenstwa,
poprzez wyznaczenie terenu ochrony bezposredniej. Teren bezposrednio wokét studni jako ten,
ktdrego ewentualne zanieczyszczenie jest najbardziej newralgiczne dla dziatania ujecia, musi by¢
wygrodzony i oznakowany, a takze zabezpieczony przed dostepem oséb trzecich.
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10. Podsumowanie

Ujecie w miejscowosci Niemcz jest ujeciem wodociggowym pobierajgcym wode z czwartorzedowej
warstwy wodonosnej za pomocg trzech studni oraz z trzeciorzedowej warstwy wodonosnej za pomocg
jednego otworu. Woda surowa poddawana jest procesowi odzelaziania i odmanganiania. Zasoby
ujecia zostaly ustalone w wysokosci tacznie dla wszystkich studni Qe =130,0 m3/h przy depres;ji
Se =2,0 - 15,6 m. Pozwolenie wodnoprawne dopuszcza pobdr w wysokosci Qg = 1 440 m3/d.

Eksploatacja odbywa sie naprzemiennie ze wszystkich studni, w iloéci ok. 324 tys. m3/rok inie
przekracza wielkosci dopuszczonej pozwoleniem wodnoprawnym. Woda nie budzi zastrzezen pod
katem bakteriologicznym. Ze wzgledu na podwyzszong zawartosé zelaza i manganu woda podlega
procesowi uzdatniania. Pozostate parametry wody klasyfikujg ja w Il klasie jakosci. Warstwe
wodonosng, zarowno czwartorzedowg jak i trzeciorzedows, budujg piaski o rdéinej granulacji.
Czwartorzedowa warstwa wodonosna jest izolowana od powierzchni terenu za pomocg nadkfadu glin
pylastych i glin zwatowych o migzszosci przekraczajacej 15 m. Zwierciadto wody o charakterze
napietym stabilizuje sie ok. 15 m p.p.t. Trzeciorzedowa warstwa wodonosna chroniona jest dodatkowo
poprzez nadktad utwordw spoistych, gtdwnie itbw o migzszosci ok. 10 - 15,0 m. Zwierciadto wody
o charakterze napietym stabilizuje sie ok. 25 m p.p.t. Pietro wodonosne czwartorzedu i trzeciorzedu
nie znajduja sie w facznosci hydrauliczne;j.

Obszar sptywu wdd do studni S 1, S 2, S 3 (czwartorzedowych) rozcigga sie generalnie w kierunku
poétnocnym. Powierzchnia obszaru sptywu wéd dla studni S 3 wynosi ok. 52 ha, natomiast dla studni
S1iS 2 wynosi ok. 47 ha. Obszar sptywu wdd do studni S 1T rozcigga sie w kierunku pétnocno-
wschodnim. Powierzchnia obszaru sptywu wéd wynosi ok. 120 ha. Naturalna podatnos¢ poziomu
wodonos$nego na zanieczyszczenie z powierzchni terenu jest srednia. Czas doptywu zanieczyszczenia
w rejonie ujecia wynosi od 28 do 31 lat dla pietra czwartorzedowego oraz przekracza 80 lat dla pietra
wodonoénego trzeciorzedu. Sredni czas doptywu zanieczyszczenia konserwatywnego z powierzchni
terenu do warstwy wodonosnej przekracza 25 lat. Obliczenia nie biorg pod uwage zjawiska sorpcji oraz
samooczyszczania sie woéd, ktore to mogg prowadzi¢ do znacznego zmniejszenia tadunku
potencjalnego zanieczyszczenia.

Jakos¢ ujmowanych wdd podziemnych nie zmienita sie negatywnie wraz z czasem i prowadzong
eksploatacjg ujecia. Stan chemiczny wdd podziemnych nie wykazuje wptywu zanieczyszczen
antropogenicznych, takze tych pochodzenia rolniczego.

W rejonie obszaru sptywu wdd do ujecia zidentyfikowano zaledwie kilka potencjalnych ognisk
zanieczyszczen, do ktérych zaliczono gtéwnie sposéb wykorzystania terenu. W przypadku kazdego
z tych potencjalnych ognisk stwierdzono, ze ryzyko jakie ono wywotuje jest akceptowalne.

KD GEOLOGIA Sp. z 0.0. Strona 48z 51



Analiza ryzyka dla ujecia wéd podziemnych — Niemcz

11. Whnioski

1. Zgodnie z przedstawiong powyzej analizg ryzyka dla ujecia w Niemczu w chwili obecnej ryzyko
zwigzane obecnoscig potencjalnych ognisk zanieczyszczen jest akceptowalne. W rejonie ujecia oraz
obszarze sptywu wéd do niego zidentyfikowano zaledwie kilka potencjalnych ognisk zanieczyszczen,
ktore przy aktualnie prowadzonej gospodarce wodnej nie bedg miaty negatywnego wptywu na ujecie.
Stwierdzone ryzyko dla kazdego z potencjalnych ognisk zanieczyszczen jest akceptowalne.

2. Naturalna podatnos¢ ujmowanego poziomu wodonosnego na zanieczyszczenie z powierzchni
terenu jest bardzo mata. Czas doptywu zanieczyszczen konserwatywnych do warstwy wodonosnej
przekracza znacznie 25 lat. Warstwe izolujgcg stanowi ciggta warstwa utwordw bardzo
staboprzepuszczalnych: glin pylastych, glin zwatowych, a dla trzeciorzedowego pietra wodonos$nego
rowniez warstwa itéw.

3. Biorgc pod uwage obliczone czasy przesaczania zanieczyszczen z powierzchni terenu do
warstwy wodonosnej, naporowy charakter tej warstwy oraz uwarunkowania morfologiczne
i geologiczne w obszarze sptywu woéd do ujecia w chwili obecnej, nie widzi sie koniecznosci
wyznaczania dla tego ujecia terenu ochrony posredniej.

4, Zaleca sie prowadzenie obserwacji gtebokosci do zwierciadta wéd podziemnych, zaréwno
statycznego jak i dynamicznego, i notowanie tych obserwacji w ksigzkach eksploatacji studni, co
najmniej dwa razy do roku.

5. Zaleca sie wykonywanie analiz wody surowej, w zakresie: metnos$é, barwa, zapach, odczyn,
zelazo, mangan, jon amonowy, jak dotychczas.

6. Aktualizacje analizy ryzyka nalezy zgodnie z art. 133. ust. 6. ustawy Prawo wodne
przeprowadzi¢ w terminie do 10 lat od daty wykonania niniejszego opracowania.

7. Niniejsze opracowanie nalezy przekaza¢ do Wojewody Kujawsko-Pomorskiego.
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