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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budowa budynku kontenerowego zaplecza socjalnego na boisku przy ulicy Wierzbowej w
Osielsku

Adres budynku: Osielsko, Dz. nr ewid 183/11
Nazwa inwestora: Gmina Osielsko

Adres inwestora: ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia zabudowy A;=120,00 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=89,00 m?
Powierzchnia netto A=89,00 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=360,0 m?3
Kubatura ogrzewana budynku V=240,30 m?3

Liczba kondygnacji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

7916,8

2.1.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

1
stoneczna

100,0

7916,8

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0

176,5

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

100,0
sfoneczna

176,5

3. Dostepne nosniki energii

Woda, prad

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Tak

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Analiza poréwnawcza

Analiza poréwnawcza

TAK, Zrédio 'Nowe zrédto ogrzewania' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wH=3,00, typu Podgrzewacze
elektryczne przeptywowe o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,94, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji hH,e=0,94, Zrédto
ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek) o
sprawnosci przesytu hH,d=1,00, System

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania hH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
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ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji hH,s=1,00.

o sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
hH,s=0,95.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=134,57
m®h, Vve2=48,06 m%h, Vve3=26,91
m®h, Vve4=48,06 m3/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=134,57
m?h, Vve2=48,06 m®h, Vve3=26,91
m3/h, Vve4=48,06 m®/h.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédto cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat) o sprawnosci wytwarzania
hW,g=0,96, Miejscowe podgrzewanie
wody - systemy bez obiegow
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
hW,d=1,00, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,95.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 (0,88 1,00 kWh/kWh | 8959,7 8959,7 kWh/rok

elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii |15 o 1244|100 |Mikg |3251.2 117042 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektraenergetyczna

Sygtemnwa _

Energia
elektryczna
[kwvhY

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[kWWhirak]
0.0 s000.0 100000 150000
Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii
systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna

[KWh/rok] [KWh/rok]

00
o0 11704 2

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany
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Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 [0,91 1,00 kWh/kwh | 193,6 193,6 kWh/rok
elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

100,0 (1,55 1,00 MJ/kg 1141 410,8 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie ciepte] wody

Sied
elektraenergetyczna
systermowsa

Energia
elektryczna
[kwvhY

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

0,0 100 2000 Jooo 4000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elekinyczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

o0 4108

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porbwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

o0 10000 20000 30000 40000 S0000 BOCOO 70000 80000
cO cwi
Siec _ aasg 7 193 5
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

00 s000.0 100000 150000

Miejscowe 11704 2
wytwarzanie

energii w

budynku -

Energia

stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Sied
elektraenergetyczna
Systemows

Energia
elektryczna
[kwvh!

rok]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirok]

00 s000.0 100000 150000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w

systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany
~ Alternatywny

0.0
o0 12114 9

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

9.1. Budynek projektowany

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\ | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe

wytwarzanie energii | ;| 9 000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia

stoneczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | ;| 0000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia

stoneczna
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10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | oon | 815329 | 20,6072 | 61822 | 7272244 | 134305 | 00242 | 0,0005
wentylacji 2

System

przygotowania kgiok | 1,7613 | 04452 | 01336 |157,1651| 0,2903 | 0,0005 | 0,0000

cieptej wody

7432,409

83,2942 | 21,0524 3

13,7298

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

. kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieptej wody
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

83,294242 0,000000 83,294242
21,052391 0,000000 21,052391 100,00
6,315717 0,000000 6,315717 100,00
7432,409316 0,000000 7432,409316 100,00
13,729820 0,000000 13,729820 100,00
0,024714 0,000000 0,024714 100,00
0,000494 0,000000 0,000494 100,00
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
80,0 30,0
80,0
] 250
70,0
500 200
a0.0
; 15,0
400 :
30,0 10,0
20,0
' 50
10,0 '
0 an
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
S02 833 an MO 211 an
B [kgrok] “ [kgfrok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
5000 0
B0 70000
/0000
a0
a000.0
4.0 4000 0
3.0 30000
20 20000
10000
1,0
an
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny Cco2 7432 4 oo
(mCO [ko/rok] B3 00 [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
20,0 1.0
15,0 08
05
10,0 —
0.4
% = 0.2
00 —= 0,0 [ =
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 137 an SADZA, oo an
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1.0
0.4
05
0.4
02
an
Frojektowany | Alternatywny
B-a-F oo an
u kgfrok
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/er = brak wymagan
Kpye = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50
Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50
Kg.a-p = €soz/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

. . . Emisja
Emisi Emisja - Emisja . .
: . . misja - . . réwnowazna -
Emitowane Wspétczynnik Budynek z rownowazna -
p . o Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci . alternatywnymi Budynek .
projektowany - ; . alternatywnymi
e K zrédtami projektowany - ;
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami
[kg/rok]
SOz 1,00 83,294242 0,000000 83,294242 0,000000
NOx 0,50 21,052391 0,000000 10,526195 0,000000
PYL 0,50 13,729820 0,000000 6,864910 0,000000
SADZA 2,50 0,024714 0,000000 0,061784 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000494 0,000000 9,885471 0,000000
taczna emisja rownowazna 110,632603 0,000000

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
2000
1500
1000
50,0 —
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Ermigja Mog a0
rdvenowazna
Wy
rok]
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12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 100,0% ( 110,63
kg/rok) korzystniejszym niz wariant projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

13.1 Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia zHkWh
elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Siec elekiroenergetyczna 8959,66 KWh/rok 5375,80
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

Instalacja wewnetrzna
1 ogrzewania 1,0 9000,00 11070,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 11070,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 11704,16 kWh/rok 0,00
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja pompy ciepta typu 1,0 30000,00 36900,00
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powietrze-woda
2 Instalacja FV 1,0 30000,00 36900,00
3 Instalacja.wewnetrzna 1.0 15000,00 18450,00
ogrzewania
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 92250,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[21]

o0

100000 200000 300000 400000 500000 00000 700000 500000 900000

Projektowany 110700
Alternatywny 92750 (]

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO
[ztrok]
00 10000 20000 30000 40000 £000 0
CO
[zt/rok]
Projektowany
Alternatywny 4800

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wod

1 Sie¢ elektroenergetyczna

1 Instalacja c.w.u.

1,0

5000,00

systemowa - Energia elektryczna 193,55 kWh/rok 116,13
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

6150,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

6150,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 410,77 kWh/rok 0,00
Opfaty state O, zt/m-c 20,00
Abonament Ab zt/m-c 20,00

1 Instalacja c.w.u. 1,0 15000,00 18450,00
2 Instalacja FV 1,0 5000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 24600,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
ChyL
1]
oo 0000 10000,0 160000 20000 0 250000
- Projektowany
~ Alternatywny 24600,0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
CWL
[zhirak]
oo 2000 3000 4000
- Projektowany
~ Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[zt]
co
w I ——
W1
[24
s0000,0 100000 0 150000 0
Catkowite
=]
Projektowany 172200 110700 B150,0
Alternatywny 116850 0 922500 246000

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co -_——--

[ztrok]

CWL

[ztrok]

10000 2000 0 30000 4000 0 a000,0 BO00 0

Catkowite co Cwwu
[zt rok] [zt/rok] [zt rok]

Projektowany
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

5855,80 480,00
- 91,80
11070,00 92250,00
- 733,33
65,80 5,39
124,38 1036,52
- 5375,80
- 15,10

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

596,13 480,00
- 19,48
6150,00 24600,00
- -300,00
6,70 5,39
69,10 276,40
- 116,13
- 158,87

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

150000 0z
128571 4z
107142 9z
85714 3zt
54285 7zt
42557 1zt
21425 Bzt

0,0zt

Zestawienie kosztow

a 1 2 3 4 5 ] 7 g 4 10
|at rok lata lata lata lat lat lat [at |at |at
W Koszty inwestycyjne wanant projektowany
B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [z1]
0 17220,00 - 116850,00 -
1 17220,00 12903,86 116850,00 1920,00
2 17220,00 19355,78 116850,00 2880,00
3 17220,00 25807,71 116850,00 3840,00
4 17220,00 32259,64 116850,00 4800,00
5 17220,00 38711,57 116850,00 5760,00
6 17220,00 45163,50 116850,00 6720,00
7 17220,00 51615,42 116850,00 7680,00
8 17220,00 58067,35 116850,00 8640,00
9 17220,00 64519,28 116850,00 9600,00
10 17220,00 70971,21 116850,00 10560,00

Wybrano system projektowany.
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