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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Czes¢ ogolna

1.1.1. Nazwa zamoéwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.
1.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”
1.1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu.
1.1.4. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.
Catos¢ opracowania obejmuje wykonanie projektu w zakresie ,
- Roboty ziemne
- Roboty budowlane
- Instalacje wod.-kan.
- Instalacje C.O.
- Wentylacja

- Instalacje elektryczne

1.1.5. Okresdlenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
Przedmiar robot — opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robot w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych. Ma zastosowanie tylko przy wynagrodzeniu wyliczonym kosztorysem.
Roboty budowlane — budowa a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiorce obiektu budowlanego.
Teren budowy — przestrzen w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie o prowadzenie
budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i
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opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiarow, a w przypadku
realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca
ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Inzynier— Inzynier Kontraktu-Inspektor nadzoru- osoba prawna wyznaczona przez
Zamawiajgcego, upowazniona do Nadzoru nad realizacjg Robot | do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. Funkcja Inzyniera obejmuije funkcje ,, Inspektora
nadzoru Inwestorskiego” oraz , koordynatora” czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego”
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
Inwestor- Jednostka na rzecz ktorej realizowana jest inwestycja. Zobowigzana jest ona do
zorganizowania procesu budowy w sposob Scisle okreslony przez przepisy Prawa
budowlanego. Jednostkami mogg by¢ osoby fizyczne, koscioty i zwigzki wyznaniowe,
spotdzielnie mieszkaniowe, zaktady pracy, gminy, towarzystwa budownictwa spotecznego,
firmy deweloperskie, itp.

Wykonawca- osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej, ktora ubiega sie o udzielenie zamdwienia, ztozyta oferte lub zawarta
umowe w sprawie zamowienia publicznego;

Zamawiajgcy— podmiot zobowigzany do stosowania ustawy pzp. Sg to zaréwno osoby fizyczne,

prawne jak i nie posiadajgce 0sobowosci prawnej organizacie.

1.1.6. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i rob6t tymczasowych

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty
towarzyszace:

- sporzgdzenie dokumentacji fotograficznej przed rozpoczeciem robét utrwalajgce;
istniejgcy stan obiektéw i elementéw zagospodarowania terenu ( jako materiat
dowodowy w razie ewentualnych roszczen odszkodowawczych wtascicieli

nieruchomosci w zwigzku z prowadzonymi robotami),
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- obstuga i inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza zatwierdzona w osrodku
kartograficznym UM przed odbiorem koncowym i przejeciem robot,

- dokumentacja powykonawcza,

- program zapewnienia jakosci,

- uporzagdkowanie i przywrocenie zagospodarowania terenu po prowadzonych robotach,
- zagospodarowanie odpadow zgodnie z ustawg 0 odpadach.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot niewymienionych
, a ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych ninigjszg ST i

przewidzianych do wykonania w ramach dokumentaciji projektowe;j.

1.1.7. Informacja o terenie budowy
e Organizacja robét budowlanych

Wymagania ogoélne dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dziennik budowy (jako dokument wewnetrzny) oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji techniczne;j.

Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”. W
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg
byC jednorodne i wykazywac¢ zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacja projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

e (Czas pracy
Wszystkie roboty wykonawca moze realizowac na podstawie uzgodnionego na pismie z
uzytkownikiem obiektu - harmonogramu.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu przed wejsciem na budowe

harmonogram realizowanych prac z wykazaniem godzin pracy w poszczegoine dni.

e Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen, takie jak rurociggi, kable itp.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

e Ochrona $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

e Warunki bezpieczenstwa pracy
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wigczony w cene umowna.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

e Zaplecze dla wykonawcy
Wykonawca odpowiada za organizacje swojego zaplecza, utrzymanie fadu i porzgdku,
usuwanie wszelkich smieci, odpadkéw, opakowan i innych pozostatosci po zuzytych

przez Wykonawce materiatach.

e (Ogrodzenia
Wszystkie ogrodzenia niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa 0séb postronnych
oraz sktadowanych materiatow wykonawca wykona i zdemontuje na wiasny koszt.
Migjsce i czas ustawienia ogrodzenia musi by¢ przedstawione do akceptacii

Zamawiajgcemu.

e Zabezpieczenie chodnikdw i jezdni
Wykonawca zabezpieczy przed zniszczeniem lub zabrudzeniem zewnetrzne i
wewnetrzne drogi transportu materiatow montazowych. Wszelkie uszkodzenia lub
zabrudzenia zostang usuniete przez Wykonawce i na jego koszt w sposob wskazany

przez Zamawiajgcego.
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1.2. Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
1.2.1. Wiasciwosci wyrobow
e Materiaty
Zrodta uzyskania materiatow do elementdw konstrukcyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacije dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetniac wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach
Technicznych (ST).
Pozyskiwanie masowych materiatow pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z  miejscowych, wtgczajgc w to zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.
Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét, chyba , ze postanowienia
0golne lub szczegodtowe warunkéw umowy stanowig inacze;.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.
Kazdy rodzaj robo6t, w ktorym znajduijg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.
Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajéw materiatdw do wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca

powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody

Inspektora nadzoru.

1.2.2. Przechowywanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.2.3. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej , ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia na i z terenu roboét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wfadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w
sposob ciggly, bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczone fragmenty budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2.4. Warunki dostawy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

1.2.5. Sktadowanie
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do roboty, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

1.2.6. Kontrola jakosci
Dostarczone przez Wykonawce materiaty bedag podlegac¢ kontroli zgodnie z procedurg

opisang w ST.

1.3. Wymagania dotyczgce maszyn i sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji
roboét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacije techniczne przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu robét, Wykonawca
przedstawi wybrany sprzet do akceptaciji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, a ktory
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1.4. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
UWAGI OGOLNE
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,

za ich zgodnos¢ z dokumentacjg_ projektowg_, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w

dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu roboét zostang, jesli wymagac tego

bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Ustalenia dodatkowe majgce wptyw na kalkulacje kosztorysowa:

koszty zwigzane ze sktadowaniem i utylizacjg gruzu na miejskim wysypisku ponosi
wykonawca,

koszt uzycia energii elektrycznej i wody dla celéw wykonania robét oraz dla celéw
socjalnych, obcigza Zamawiajgcego.

Sposéb wykonania i transportu zapraw: zaprawy wytwarzane na placu budowy,
transportowane recznie do miejsca wbudowania przy jednoczesnym zabezpieczeniu

przez Wykonawce wszystkich drog transportu poziomego i pionowego.

1.4.1. Sposdb wykonczenia
Sposob wykonczenia poszczegdlnych rodzajow robdt — zgodnie z wiasciwymi aktami

normatywnymi .

1.4.2. Tolerancje wymiaréw
Przy trasowaniu przebiegow tras i lokalizacji zachowac tolerancje — 1 cm . Dopuszczalne

odchytki od poziomu i pionu — 1°.

1.5. Kontrola jakosci robot
1.5.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST. Program
zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot.

1.5.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci roboét i stosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi

Wykonawca.

1.5.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich
wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

1.5.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: - Polskg Norma lub -
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998
r. (Dz. U. 98/99). W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposoéb jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie

spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.5.5. Dokumenty budowy
— Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu

budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
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zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentaciji projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przeditozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora
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nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
— Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét

przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

— Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

— Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej,
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

— Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianegj
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora

nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.6. Obmiar robot
1.6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z

dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
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robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
roboét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w

umowie.

1.6.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie
zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j

przedmiarze robét.

1.6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.

1.7. Odbidr robdt
1.7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

1.7.2. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu roboét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgeych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

1.7.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuije sie dla zakresu robot okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

1.7.4. Odbior ostateczny (koricowy)
1.7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 1.7.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania roboét z dokumentacijg projektowg i SST. W toku odbioru
ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
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czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegolinych elementach
konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

1.7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot,
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczag, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy |
ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. protokoty odbioréw roboét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
4. protokoty odbioréw czesciowych,
5. recepty i ustalenia technologiczne,
6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia
jakosci (PZJ),
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetiajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetiajgcych wyznaczy

komisja i stwierdzi ich wykonanie.

1.7.5. Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie
rekojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 1.7.4. ,,0dbior ostateczny robot (koncowy) robot”.

1.8. Przepisy zwigzane

1.8.1. Ustawy

19

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.

1118 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (jednolity tekst Dz. U.2007
Nr 223, poz. 1655 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézn.

zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r., w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (t;.
Dz.U., z 2006r. Nr 109, poz.719).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 Nr 122, poz. 1321 z

pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (jednolity teskt Dz. U. 2008 Nr

25, poz. 150 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr

204, poz. 2086 z pozn. zm.).

1.8.2. Rozporzadzenia
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr
209, poz. 1780)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 Nr 169, poz. 1650)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. —w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. 2004 Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042)

1.8.3. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych, (tom I, II, 1ll, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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2. ROBOTY ZIEMNE
Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.
Kategoria: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45111100-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
2.1. Wymagania ogoine
2.1.1. Czes¢ ogolna
2.1.1.1.  Nazwa zaméwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.
2.1.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”
2.1.1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku wraz z
budowa niezbednej infrastruktury technicznej i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. |-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
2.1.1.4. Okreslenia podstawowe
Wysokosc nasypu lub glebokosc wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gfeboki - wykop, ktorego gtebokosc przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot.

Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
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Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

_ Pa

Ic =
s Pds

gdzie:

Pa- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma3),

Pas- Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m3).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ deo

U=
dqo

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami.

2.1.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace wiasciwosci materiatow budowlanych

(gruntow)

2.1.2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

2.1.2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/5-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢

z zastrzezeniami -
zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
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warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

grunty
skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakciji
zwirowokamieniste;
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U315
5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze
starych zwatéw
(powyzej 5
lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakciji
ifowej
ponizej 2%

skaliste miekkie

bedg wypemnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci wr od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne

warstwy

nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniejszych od
0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub

1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos>10

przemarzania

zwirom
W wykopach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci

2.1.2.8.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
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wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze
nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika

jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kategorii

2.2.1. Czes¢ ogblna

2.2.1.1. Nazwa zaméwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.

2.2.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”

2.2.1.3.  Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku wraz z
budowa niezbednej infrastruktury techniczne;.

2.2.1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w pkt. 2.1.1.4.
2.2.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace wiasciwosci materiatow budowlanych

(grunty)

2.2.2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w pkt
1. 2. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w

trakcie wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacjg Projektowg. W
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przypadku stwierdzenia zasadniczych roznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
zawiadamia o tym Inspektora nadzoru celem uzyskania decyziji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych
geotechnicznych:
a) wynikow badan gruntow i ich uwarstwien,
b) biezgcej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
C) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
2.2.3. Wymagania szczeg&towe dotyczgce sprzetu i maszyn do robdt budowlanych
2.2.3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w pkt 1.3.
2.2.3.2. Sprzet do robét ziemnych
Sprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow robét i musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
¢ Do wykonania wykopow pod fundament nalezy stosowac:
- Koparko-tfadowarke
- Samochody ciezarowe samowytadowcze w przypadku transportu na odlegtos¢
- Drobny sprzet reczny —topaty, szpadle i sprzet do recznego wykonywania robot
ziemnych
e Do zageszczenia podioza:
- Zageszczarki ptytowe
- Drobny sprzet reczny —topaty, szpadle, itp.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw robot.
2.2.4. Wymagania dotyczgce srodkow transportu
Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zardGwno w obrebie pasa robot ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetiac wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i
innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.
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2.2.5. Wykonanie robot
2.2.5.1. Wymagania ogéine

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do
zapoznania sie z dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy
dokumentacjg a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomic Inspektora
nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania. Dodatkowo nalezy zapoznac sie z
dokumentacjg okreslajacg wystepowanie na terenie budowy urzgdzen podziemnych i w miare
mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy
dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzgdzen, nalezy bezzwtocznie powiadomic¢ Inspektora
nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa,
ktory ma obowigzek potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodnos¢ uktadu
warstw gruntowych i parametréw geotechnicznych z dokumentacjg geotechniczng. W zwigzku z
powyzszym dokumentacja geotechniczna musi by¢ w posiadaniu Kierownika budowy.
Wykonanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych i po wyrazeniu
zgody przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow zgodnie z dokumentacig projektowg
lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na pisSmie. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli zazgda
tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robdét ziemnych powinny
zapewniac¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrow

technicznych.

2.2.5.2. Prace pomiarowe
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
okreslone w dokumentacji pokrywajg sie z rzednymi w terenie, jesli Wykonawca stwierdzi
rozbieznosci powinien o tym fakcie powiadomic¢ Inspektora ktéry podejmie wtasciwg decyzje
w tym zakresie Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w trakcie trwania robo6t. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy. Punkty gtowne osi powinny byc¢

zastabilizowane w sposob trwaty przy uzyciu palikéw drewnianych. Repery nalezy wykonac dla
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kazdego punktu charakterystycznego poza granicami robot zwigzanych z wykonanie obiektu.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych istniejacych budynkach.
Repery nalezy zaktadacC w postaci stupkoéw betonowych lub stalowych osadzonych w stabilnym
gruncie bez mozliwosci osiadania. Tyczenie osi nalezy wykona¢ na podstawie dokumentaciji
projektowej oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Inwestora. O$ powinna byc¢
wyznaczona w punktach gtownych i posrednich w odlegtosciach zaleznych od charakterystyki
obiektu. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentaciji nie

powinno przekracza¢ 2cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1cm.

2.2.5.3. Wykonanie wykopu
Wykopy pod fundamenty bedg wykonywane mechanicznie, a w korcowej fazie takze przy uzyciu
narzedzi recznych. Nalezy ograniczyC szerokos¢ wykopu do minimum niezbednego dla
wykonawstwa wykonujac skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w
dole fundamentowym powinna pozostac¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow wykopu wynoszg dla rzednej dna wykopu: + 5¢cm. Inspektor nadzoru dokonuje
odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce
odktadu.

2.2.5.4. Odktady gruntu
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez
Inspektora. Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu. Odktady powinny by¢
uformowane w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%.

Przyimuje sie wykorzystanie gruntu z odktadu do ponownego zasypania fundamentu.

2.2.5.5. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubosc nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym - 20 cm
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm
- przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm
Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu Wykonawca odwozi na wtasny koszt, w

miejsce pozyskane przez siebie.

2.2.5.6. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
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gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych.
Grunty i materiaty nieprzydatne, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
2.2.5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00. Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia to
przed wykonaniem konstrukcji fundamentow nalezy je dogesci¢ do ww. wartosci Is. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg byc osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntow podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania srodki, zaproponuje Wykonawca.

2.2.6. Kontrola jakosci robot

2.2.6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne dostarczajgc kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
Dokfadnos¢ robot:
- odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopéw nie
powinny by¢ wieksze od 5 cm,
- pochylenie skarp wykopow nie powinno sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz 10%,
- powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10cm.

2.2.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych - dokumenty

kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac
do:
- protokotow odbioréw robot zanikajgeych lub ulegajgcych zakryciu,
- dziennika budowy.

2.2.6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw
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Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- prawidtowos¢ wytyczenia robot w terenie,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w podfozu,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.
2.2.6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

2.2.7. Obmiar robot
Ogolne zasady dotyczace podstaw obmiaru robét podano w ST pkt. 1.6.
Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robot ziemnych:
- Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej [m2],
- wykonanie wykopu pod fundamenty [m3],
- podktady z ubitych materiatow sypkich [m3],
- zasypanie wykopow [m3],
- zageszczenie nasypow [m3],
- wywoz ziemi na sktadowisko [m3],
- utylizacja ziemi [t].

2.2.8. Odbior robot
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robodt ziemnych podano w ST w pkt. 1.7.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W

przypadku, gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z
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wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacijg projektowg i Wykonawca

robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do

ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

2.2.9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Umowie.

2.2.10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

3. KONSTRUKCJE ZELBETOWE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa: 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokrycC i konstrukcji dachowych iinne
roboty specjalistyczne

Kategoria: 45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

45262310-7 Zbrojenie

45262300-4 Betonowanie

4526231 1-4 Betonowanie konstrukcji

3.1. Wstep

3.1.1. Czes¢ ogolna

3.1.1.1.  Nazwa zamoéwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.

3.1.1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”

3.1.1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania konstrukcji
zelbetowych w czasie Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w
Osielsku wraz z budowg niezbednej infrastruktury technicznej. Szczegotowa specyfikacja
techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych
Z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
przygotowaniem i montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki
betonowej, pielegnacjg betonu. Powyzsza szczegdtowa specyfikacja techniczna
obejmuje wykonanie ptyty fundamentowe;j.

3.1.1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w pkt 1.1.5., a takze podanymi ponizej:
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Beton zwykty - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 i nie przekraczajgcej
2,6t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikbéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
Nasigkliwosc betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongc; beton, do jego
masy w stanie suchym.
Stopiert wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe wg PN-88/B-06250. Norma PN-
EN 206-1 wprowadza badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem bedgce
odpowiednikiem badania wodoszczelnosci wg PN-88/B-06250. Zmianie ulegta procedura
badawcza jak réwniez sposéb okreslania wodoszczelnosci badanego betonu.
Stopiert mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng
0znaczong na probkach walcowanych o wysokosci 300mm i srednicy 150mm oraz
szesciennych o wymiarach 150x150x150mm.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40mm
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukciji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.
3.2. Materialy
3.2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w 1.2.
3.2.2. Zbrojenie
3.2.2.1.  Stal zbrojeniowa
Przygotowaniem i montazem zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi
Przygotowaniem i montazem zbrojenia strzemionami
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wrasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
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Wrasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN- EN 10025:2002.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

3.2.2.2. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna byc¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej
do 25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

3.2.2.3.  Odbidr stali na budowie.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregdbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujgcy:
- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, tluszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii proste;
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

3.2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

3.2.2.5. Badanie stali na budowie.
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Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukciji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

3.2.2.6. Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

3.2.2.7. Podkiadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3.2.3. Beton

3.2.3.1.  Betony konstrukcyjne
Wymagania szczegotowe.
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spemiac nastepujgce wymagania:
- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN-B-06250,
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystenciji zawierajgcych rézna,

ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
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- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowg
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspoétczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie |
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-
B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna bycC nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza
sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metody stozka opadowego.

R&znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

- Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy

pomocy stozka opadowego.
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Zaprojektowano fundament bezposredni — ptyta fundamentowa, posadowione na chudym
betonie C12/15 gr. min 15cm. Jej wymiary zgodnie z czescig graficzng. Dla
projektowanego obiektu zatozono pierwszg kategorie geotechniczna.

Ptyte wykonac z betonu C16/20 i stali klasy B500SP. Otulina zbrojenia min. 50mm.
Zbrojenie zrealizowac¢ wg proj. budowlanego. Prace prowadzi¢ pod nadzorem Kierownika

budowy i Inspektora nadzoru.

3.3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1.3.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora. Dozatory muszg miecC aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowac wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancije i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace srodkdw transportowych podano w pkt. 1.2.3.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu

drogowego.

3.5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1.4.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizaciji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
budowlane.
3.5.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego
przez Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacii technologicznej
(zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujgce;:
- wybdr skfadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- Sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- SposOb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc¢ i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- spos6b pielegnaciji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna byc stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowosc¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnosc rzednych z projektem,
- czystosc¢ deskowania oraz obecnosc¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang

wielkosc¢ otuliny,
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- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosSc ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcije (kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru

potwierdzonego pismem do dziennika budowy.

3.5.2. Wykonanie deskowania
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:
- szybkosc¢ betonowania,
- SposOb zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukcji,
- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewniacC odpowiednig szczelnosc,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywa¢ odpornosc¢ na deformacije pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubosc desek
wynosi 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na
wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykonac wg

wymagan dokumentacji projektowe;j.

3.5.3. Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

tgczenie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
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Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa.

3.5.3.1.  Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdow rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng
mozna opalac lampami benzynowymi lub czyscic¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.
Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal
pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez

Inspektora nadzoru.

3.5.3.2.  Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna

wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

3.5.3.3.  Ciecie pretdw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu

mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

3.5.3.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o
Srednicy d =12mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice
zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i partow
montazowych powinna spetniac warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakéw i odgiec
pretéw nalezy zwrocic szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg

tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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3.5.4. Montaz zbrojenia

3.5.4.1.  Wymagania ogélne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji
mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody. Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni
przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokosc w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

3.5.4.2. Montowanie zbrojenia.
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkow:
- zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
- nie nalezy podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytworczych i montazowych,
- montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,
- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego,
- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byC uktadane wedtug rozstawienia pretow
0znaczonego W projekcie,
- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretow o srednicy do 12m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o

Srednicy 1,5mm.
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3.5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkciji betonu, ktory moze zapewni¢ zgdane wymagania.
Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscig:
- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane,
co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byc¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2

minuty.

3.5.6. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencii
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika

lub rurociggu pompy.

3.5.6.1.  Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

DASH STUDIO PROJEKTOWE 85-739 Bydgoszcz, ul. Fordonska 201/215 Tel. 696-500-807



41

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30
S., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic od 30 do 60s.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosciiod 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy

ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

3.5.6.2. Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem jezeli sg wymagane. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym
przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie odbywac pozniej niz w ciggu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

3.5.6.3.  Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku, gdy betonowanie wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

3.5.6.4. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowe;j
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie
betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg

mat lub folii.

3.5.6.5. Pielegnacja betonu.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczgc¢ pielegnacije wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy PN-
B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na

Sciskanie co najmniej 15 MPa.

3.5.6.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sag niedopuszczalne,

- rownosc powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-B- 10260; wypukfosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni
betonowych konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy

wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej

wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

3.5.7. Usuwanie deskowan
a) Usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatosc, stwierdzong na prébkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczgcymi metodami badan.
b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajgcy
uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.
c) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- usuniecie bocznych elementow deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od ciezaru
konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,
- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic z resztek zaprawy,
sprawdziC starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow,

pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu.

3.6. Kontrola jakosci robét
3.6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w pkt. 1.2.6.

3.6.2. Badania kontrolne zbrojenia
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega

odbiorowi przed betonowaniem.
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3.6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Niezaleznie od toleranciji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadte] do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej
ich liczby na tym precie,
- roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczacC +2cm.

3.6.4. Badania kontrolne betonu.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcije nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,
- 6 prébek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji. Jezeli

wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymagane]
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klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w

uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spemienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy
pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po
3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-B-06250. Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i badac w
okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie,
pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci
nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z
konstrukciji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-
B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metot'ia badania Termin lub czgstos¢ badania
wedlug :
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
skladnikdw betonu |- czasu wiazania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- stalo$¢ objetosci Jjw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymalosci PN-EN 196-1
jW. 2) Badanie kruszywa JW.
- skladu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pylow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
jW. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow PN-B-06240
i domieszek I Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki | Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jW. Konsystencja Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane robocza
jW. Zawartos¢ powietrza Jjw. JW.
Tafunie Beton 1).'W3.m'zy111aiosc na Sciskanie na iw. }?o_ust'aleml.l' recepty i po wykonaniu
probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
sciskanie - badania nieniszczace |PN-B-06262 uzasadnionych
Jw. 3) Nasiakliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty. 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m3 betonu
Jw. 4) Mrozoodpornos¢ JW. Jw.
Jjw. 5) Przepuszczalnosé wody Jjw. Jw.

3.6.5. Tolerancja wykonania
3.6.5.1.  Wymagania ogoine.
Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. W przypadku
stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
3.6.5.2. System odniesienia.
Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjetg osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania
usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z normami PN- 87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

3.6.5.3. Fundamenty
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz:

- £ 10mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno byc¢ wieksze niz:

+ 20mm przy klasie tolerancjiN1, + 15mm przy klasie tolerancji N2.

3.6.5.4. Przekroje.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:
+ 0,04 i lub 10mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 li lub 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretdw nie powinno by¢ wieksze
niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

3.6.5.5. Powierzchnie i krawedzie.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
- 7mm przy Kklasie tolerancji N1,
- 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wieksze niz:
- 15mm przy klasie tolerancji N1,
- 10mm przy Kklasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2m nie powinny by¢ wieksze niz:
- 5mm przy klasie tolerancji N1,
- 2mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢ wieksze niz:
- 6mm przy Kklasie tolerancji N1,

- 4mm przy Kklasie tolerancji N2.
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3.6.5.6. Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

3.6.5.7. Deskowanie.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2mm,
- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu od pionu na 1m wysokosci - 1,5mm,
- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0mm,
- odchyiki od rozpietosci projektowych:

- ptyty bezzebrowej £ 15mm,

3.7. Obmiar robot
. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacii
projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skosow o przekroju rownym lub
mniejszym od 6 [cm?]. Do ilosci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy
taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach

wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

3.8. Odbior robot
3.8.1. Wymagania ogoine

Ogolne ustalenia dotyczgce odbioru robot podano w pkt. 1.7.

3.8.2. Zgodnosc¢ robot z dokumentacijg
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacijg projektowa, szczegbtowg

specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

3.8.3. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét

zgodnie z dokumentacijg projektows i specyfikacjami technicznymi,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia

Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

3.8.4. Odbiér korcowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakoriczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow

dotyczgcych tych robot zawartych w umowie.

3.9. Przepisy zwigzane
Normy
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu

wigzania.
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PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkalibw w domieszkach.

PN-EN-206-1 Beton zwykty.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-0626 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkciji
betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.
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PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

Inne przepisy

- Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji betonowych i zelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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4. KONSTRUKCJE STALOWE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w Zzakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie inzynierii lgdowej i wodney.

Klasa: 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryC i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

Kategoria: 45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjney.
4.1.1. WSTEP
4.1.1.1.  Nazwa zamOwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.
4.1.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”

4.1.1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania konstrukcji
stalowych w czasie Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w
Osielsku wraz z budowg niezbednej infrastruktury technicznej. Szczegétowa specyfikacja
techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie i montaz

konstrukciji stalowej budynku kontenerowego.

4.1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

4.1.3. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnosc z

dokumentacja projektowg i SST.
4.2. Materiaty

4.2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w 1.2
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4.2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét
Konstrukcja stalowa
Elementy stalowe dachu i podtogi kontenerow oraz tarasu

Elementy stalowe Scian kontenerow

W obiekcie wystepujg klasa agresywnosci korozyjnej C2. Prace nalezy prowadzi¢
zgodnie z normami branzowymi, a takze w oparciu o karty katalogowe producentow
materiatow. Powierzchnia stali przed naktadaniem powtok lakierowanych powinna by¢
przygotowana metodami podanymi w PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504. Stopien
przygotowania konstrukcji metodg scierno-strumieniowag wynosi Sa 2 %2 . Parametry
jakosciowe powinny by¢ okreslone zgodnie z PN-ISO 8501+8503. Wszystkie czynnosci
przygotowawcze wykona¢ zgodnie z kartami katalogowymi. System malarski nalezy
dobrac zgodnie z wytycznymi producenta przy zachowaniu

powyzszych uwarunkowan. Zmontowang konstrukcje nalezy oczyscic i pomalowac
elementy stalowe w miejscach ubytkow i rys spowodowanych montazem. Jesli na
rysunkach nie pokazano inaczej nalezy stosowac zasady dla potgczen spawanych jak w
PN-90/B-03200 pkt. 6.3. Nalezy stosowac¢ zakres badan wg PN-B-06200:2002 tabela
19. Nalezy stosowac wytyczne zawarte w PN-B-06200:2002. Potgczenia niesprezane
nalezy dokreca¢ do ,pierwszego oporu” sukcesywnie od srodka kazdego ztgcza

wielosrubowego ale nie powinny by¢ przecigzane.

4.3. Sprzet
4.3.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt. 1.3.

4.3.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukciji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnosnikow i innych urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z

aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploatacii.

4.3.3. Sprzet do robét spawalniczych
Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z
technologig spawania i dokumentacja konstrukcyjng. Spadki napiecia pradu zasilajgcego

nie powinny by¢ wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z
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instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone - spawarki
powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywow
atmosferycznych.

Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z

dostateczng wentylacjg;

4.4. Transport

4.4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczgce srodkoéw transportowych podano w pkt. 1.2.3.

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.4.2. Transport materiatow
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Dostawa - dowolnym srodkiem transportu,

zaakceptowanym przez Inspektora. Transport pionowy za pomocg dzwigu.

4.4.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcije i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywan zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciaggarek lub wciggnikow. Elementy
ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocag

zawiesi i usztywnic dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w
sposob umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w
miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktadac¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiac powstate w
czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukciji jak i jej powtoki
antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy ukfada¢ w pozycji poziomej na podktadkach
drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m
od siebie. Elementy, ktore po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowac w tym
samym potfozeniu. Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach,

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4.5. Wykonanie robot

DASH STUDIO PROJEKTOWE 85-739 Bydgoszcz, ul. Fordonska 201/215 Tel. 696-500-807



55

4.5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1.4.

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, Wykonawca winien upewnic sie, ze plany dotyczgce tych robot uzyskaty zgode
Inspektoréw Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda
montazu zostaty zaakceptowane. Wykonawca winien dysponowac¢ odpowiednimi
placami do montazu wstepnego oraz do sktadowania. Czynnos$ci montazu wstepnego
odbywajg sie obligatoryjnie w zakfadzie produkcyjnym. Wykonawca winien poczynic
wszelkie

starania, aby upewnic sie, iz montaz mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez
potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu, powodujgcych opoznienia lub wptywajgce
na jakos¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace wykonane zaréwno w fabryce, jak i na
placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety
konstrukciji stalowych nalezy produkowac zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.
Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku
fragmentow przeznaczonych do potgczen srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane
na plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrobke plastyczng elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy
zastosowaniu takich srodkow ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywalty sie
stopniowo i w sposob ciggty oraz nie powodowaty ani pekniec, ani rozdarc,

ani tez nadmiernego zmniejszenia ich grubosci. Bardziej wskazana jest obrobka na
prasach anizeli mtotem mechanicznym. Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementow
konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ przy pomocy nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia
powinny by¢ czyste, bez znieksztatcen ani peknie¢. W zwigzku z tym, ciecia wykonane
nozycami nie wymagajg juz obrébki przecinakiem czy tarczg szlifierska. Jezeli jednak
czesci zZtgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie
ukosowac lub wykrawac. Elementy tgczone winny dobrze przystawac do siebie.
Powierzchnie styczne nalezy doktadnie oczyscic¢ szczotka lub

piaszczarkg. Powierzchnie styczne elementow konstrukcyjnych tgczone przy pomocy
Srub o duzej wytrzymatosci nalezy poddac piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg norma,
doktadnie wyszczotkowac i odttuscic, oczysci¢ z ziaren spawalniczych i

nie malowac (chyba ze Inspektorzy Nadzoru wyrazg zgode na zastosowanie specjalne;
farby, odpowiedniej dla tego typu potgczenia). Klasy doktadnosci przygotowania
powierzchni wymienione sg na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworéw w

potgczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni potgczen na sruby o duzej
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wytrzymatosci winien by¢ zgodny ze wspotczynnikiem tarcia wybranym przez
Wykonawce (Wspotczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zakiocen w czasie robét (wadliwa regulacja
maszyn, niewtasciwe manewrowanie operatorow sprzetu), Wykonawca jest uwazany za
jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.
Powinien on réwniez dostarczy¢ Inspektorom Nadzoru imienne swiadectwa
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zaréwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na

placu budowy, zgodnie z normami.

4.5.2. Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06200. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i widoczny . W kazdym stadium
montazu konstrukcja powinna mie¢ zdoIlnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czesc¢ konstrukciji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. State potgczenia elementow konstrukcii
powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej
konstrukciji lub niezaleznej jej czesci. Przektadki stosowane do regulaciji konstrukciji
nalezy wykonywac ze stali o takich samych wtasciwosciach plastycznych

jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W potgczeniach
Srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekraczac
2mm. Otwory na sruby zaleca sie dopasowywac za pomocg przebijakdéw a w razie
koniecznosci rozwiercac. Dopuszczalne odchytki ustawieni geometrycznego konstrukcji:
- odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej - 5mm

- odchylenie osi stupa od pionu - 15mm

- strzatka wygiecia h/750 - nie wiecej niz 15mm

- wygiecie belki lub stupa I/750 - nie wiece niz 15mm

- odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej

4.5.3. Pofagczenia spawane

Brzeqgi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15mm powinny by¢

oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i
rzadzizn widocznych gotym okiem. Kgt ukosowania, potozenie i wielkoS¢ progu, wymiary

rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug
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wiasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych
brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5mm.

Wykonanie spoin

Rzeczywista grubosc¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalne;

- 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejsza:

- 5% — dla spoin czotowych

- 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i
nawisy lica.

Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrobka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Kierownik wpisem do dziennika
budowy.

Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne

- wady zewnetrzne spoin mozna naprawic uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungc przez

szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

4.6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w pkt. 1.2.6. Kontrola jakosci polega na

sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem.

4.7. Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukciji stalowej jest masa gotowej

konstrukcji w tonach [t] oraz ilos¢ gotowych elementow stalowych w sztukach [szt].

4.8. Odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w pkt. 1.7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji) wg pkt. 6 SST daty pozytywny wynik.
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Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

4.9. Przepisy zwigzane
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane ha gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne badania i
wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
5. INSTALACJE WOD-KAN
Kod CPV 45332400-7 Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych: Roboty instalacyjne

W zakresie urzgazer sanitarnych

Dziat robot: 45000000 — 7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych: 45300000 — 0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot budowlanych: 45330000 — 9 Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robot budowlanych: 45331100 — 7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu

sanitarnego

5.1. Wstep
5.1.1. Nazwa zamdwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.
5.1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”
5.1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania instalacji wod-
kan dla zamierzenia : Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w
Osielsku wraz z budowg niezbednej infrastruktury technicznej. Szczegotowa specyfikacja
techniczna dotyczy :
- montazu instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cieptej wody,
* montazu kanalizacji sanitarnej i technologicznej,

przy uzyciu materiatow odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
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technicznych. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowg

(dokumentacja techniczna) przekazanych przez Inwestora.

5.1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacja wodociggowa - zespot powigzanych ze sobg elementow stuzagcych do
zaopatrywania w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catosc
techniczno - uzytkowa.

Instalacja wody zimnej — czesc¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i
doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody zimnej.

Instalacja wody ciepfej — czesc¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i
doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze uznanej za
uzytkowa.

Podtgczenie wodociggowe — odcinek przewodu tgczacy zrodto wody z instalacjg
wodociggowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego
otoczenia,

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociggowej z wodociggu

komunalnego z zastosowaniem urzgdzen do podnoszenia cisnienia wody.

5.1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacijg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami Inspektora nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementoéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac

zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
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Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

5.2. Materialy i wyroby gotowe
5.2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
pkt. 1.2. Materiaty do budowy instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny byc¢
zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalaciji
wodociggowych, ktore mogg stykac sie bezposrednio z wodg powinny by¢ wykonane z
materiatdbw posiadajgcych swiadectwo (atest) stwierdzajgce, ze nie pogarszajg jakosci
wody.
Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, aprobatg techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spemiajg tych wymagan bedg odrzucone.
5.2.2. Materialy dotyczace instalacji wodociggowej
Przewody:

Rura wielowarstwowa

Ksztattki

o Ksztattki systemowe do rur wielowarstwowych
Armatura

e Zawory odcinajgce

e Zawory cyrkulacyjne

e Zawory antyskazeniowe
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Baterie

e Baterie umywalkowe

o Baterie natryskowe

e Przyciski do ptuczek ustepowych
Inne

o Uchwyty do rur
e Pozostaty asortyment niezbedny do prawidtowego funkcjonowania
instalaciji
Izolacja termiczne
e |zolacja termiczna z pianki PE
5.2.3. Materialy dotyczgce instalacji kanalizacji sanitarnej
Rury i ksztattki z PVC
e Srednica: O 50 — 160mm,
e Pofgczenie na uszczelke gumowa,
e Przy spalaniu nie wydziela substancji szkodliwych,
e Minimalne cisnienie znamionowe: 3,2 bar.
Czyszczaki z PVC
e Wg normy PN-EN 1519-1:2002
e Srednica: O 110mm
e Pofgczenie na uszczelke gumowa,
e Przy spalaniu nie wydziela substancji szkodliwych,
e Minimalne cisnienie znamionowe: 3,2 bar.
Rury wywiewne
e Srednica 110mm
Umywalki i zlewozmywaki
o Umywalki
Wanny i natryski
e Kabina natryskowa
Miski ustepowe
o Miski ustepowe
e Przyciski do sptuczek podtynkowych.
Inne

o Wpusty Sciekowe

5.3. Sprzet

5.3.1. Wymagania ogolne
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1.3.

5.3.2. Sprzet do wykonywania robot instalacyjnych
e - Samochdd dostawczy do 0,9t
e - Zuraw samochodowy do 4t
e - Zuraw samojezdny kotowy 5t

e - Zgrzewarka "Media"

5.4. Transport
5.4.1. Wymagania ogo6lne
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podane sg w pkt. 1.2.3.
Przewiduje sie przew0z urzgdzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac

budowy lub z hurtowni i magazynoéw na plac budowy.

5.4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

5.4.2.1. Transport rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposaéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur transportem
kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowac do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a
szCzegolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze blisko 0oC i nizszej. Transport rur i przewodow srodkami transportu
dostosowanymi do rozmiarow rur i przewodow, w sposob zabezpieczajgcey je przed
uszkodzeniem. Przewdz rur i przewodow w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz srodka
transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodow goérna warstw nie moze
przewyzszac $cian srodka transportu powyzej 1/3 srednicy zewnetrznej rury i przekroju
kanatu transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
Transport armatury drobnej
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki. Armature nalezy

sktadowac¢ w magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ dostarczona w
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oryginalnym opakowaniu producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy

przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5.4.2.2. Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych
Transport urzadzen i przyborow sanitarnych powinien odbywac sie krytymi i otwartymi
Srodkami transportu. Uszczelki, podktadki amortyzacyjne i sSruby pakowac¢ w skrzynie.
Urzgdzenia transportowa¢ w skrzyniach i pudtach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi. Przybory sanitarne pakowac

w skrzynie i pudta, zabezpieczyC przed wstrzgsami powodujgcymi pekniecia i rozbicie.

5.4.2.3. Uwagi
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu
przewozone materiaty powinny byc¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Przewiduje sie przew0z rur oraz wszystkich elementow instalacji i wyposazenia od
producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazyndw na plac budowy.
Materiaty i urzgdzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. Sposdb transportu poszczegoélnych
elementdw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy scisle stosowac sie
do jego wytycznych. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie
robét zgodnie zasadami sztuki budowlanej i wykonanie ich w terminie przewidzianym w
umowie. Do transportu materiatow i urzadzen mozna stosowa¢ miedzy innymi
nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu:
- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,
- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,
Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportu nalezy przestrzegac¢
przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportowe muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu drogowego.
Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga

byC dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
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pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5.5. Wykonanie robot
5.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania Robét podano w pkt. 1.4.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w
czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wod. — kan. Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z
Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot
zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowa, Specyfikacjg Techniczna, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywac sie zgodnie i w
warunkach okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy
higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy

Branzowe.

5.5.2. Roboty przygotowawcze
5.5.2.1. Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociggowej
e wytyczenie trasy przewoddw na scianach budynku,
e |okalizacja przybordw i urzgdzen,

e wykonanie przejs¢ przez przegrody.

5.5.2.2. Roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarnej

wytyczenie trasy przewodow poziomych i pionowych,

lokalizacja podejs¢ odptywowych od poszczegoélnych urzadzen,

wykonanie przejs¢ przez przegrody.
5.5.3. Roboty montazowe instalaciji

5.5.3.1.  Roboty montazowe instalacji wodociggowe;j

Instalacje wykonac z rur PE-Xa zwracajac szczegolna uwage na cisnienie nominalne
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zastosowanych rur i srednice wewnetrzne. Wszystkie rurociggi wody zimnej nalezy otuli¢
izolacjg przeciwroszeniowa np. z pianki poliuretanowej o grubosci 6 mm lub innej o
podobnych wiasciwosciach. Rurociggi doprowadzajgce wode do przyborow sanitarnych
nalezy prowadzi¢ w wykutych bruzdach sciennych oraz w warstwach posadzki. Po
zakonczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢ wewnetrznie i zewnetrznie
oczyszczone, sprawdzone i przetestowane. Wewnetrzna instalacja wodociggowa przed
oddaniem do uzytkowania powinna byc przetestowana na nieszczelnosci przewodow i
armatury. Prébe hydrauliczng nalezy wykonac na cisnienie prébne Pprébne=1.0MPa,
zgodnie z norma PN-84/B-10725. Cisnienie wylotowe i wyptyw z punktéw czerpalnych
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-92/B-01706. Po pomysinym wyniku proby nalezy
instalacje zdezynfekowac i przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne i fizyko-chemiczne
Zlecajac je do odpowiedniej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej. Zmiany kierunku
prowadzenia przewodow wykonywac wytgcznie przy uzyciu tgcznikow. Odlegtosci
pomiedzy punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcéw rur. Miski ustepowe
nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia sptukujgce. Armatura stosowana w instalacji powinna
odpowiadac warunkom pracy: cisnienie max. 0.6 MPa, temperatura +5°C do +70°C.
Przewod wody cieptej prowadzi sie nad przewodem wody zimnej Nie wolno prowadzi¢
przewoddw wodnych nad przewodami elektrycznymi Odlegtos¢ miedzy przewodami
wodociggowymi a elektrycznymi powinna wynosic¢ co najmniej 50 cm (w miejscach

krzyzowania sie przewodoéw - 5 cm.

5.5.3.2. Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, rownolegle do
najblizszej sciany i w odpowiedniej od niej odlegtosci. Przed przystgpieniem do montazu
rury muszg byc skontrolowane pod wzgledem ewentualnych uszkodzen. Rury tgczy sie
poprzez zastosowanie uszczelek gumowych. Przewody nalezy mocowac do elementow
konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub obejm. Pomiedzy przewodem a obejmg
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Obejmy
powinny mocowac rure pod kielichem. Przed zakryciem rurociggéw nalezy
przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje w czasie swobodnego
przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegolne rzedne, prawidtowosci spadkow.
Potgczenia rur z PVC nalezy wykonac¢ przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy

dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Odgatezienia przewodow odptywowych
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(poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie nie wiekszym niz 45°.
Podejscia do urzadzen z PCV tgczy¢ metodg wciskowa.
Przejscia przewodow przez sciany nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Piony nalezy wyposazy¢ w czyszczaki posiadajgce szczelne zamkniecia.
Piony nalezy wyprowadzi¢ pod strop i zakoniczy¢ je 1,0 m. ponad dachem rurg
wentylacyjna. Przejscia piondbw w poziomy wykona¢ pod kgtem 45°. Przybory i
urzgdzenia tgczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyc
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej obejmujg przede wszystkim:

e montaz rurociggow z rur PVC potgczonych przez uszczelke gumowa,

e montaz rurociggéw z rur PEHD potgczone przez zgrzewanie,

e montaz podejs¢ do przyborow - z rur PVC,

e podigczenie przyborow,

e uszczelnienie za pomocg przejsc szczelnych przez przegrody budowlane,

e préby szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarne;.

5.5.4. Zabezpieczenie przed korozjg
Materiaty zastosowane do budowy instalaciji powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem korozji.
5.6. Kontrola jakosci robét
5.6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w pkt. 1.5.

5.6.2. Procedura prac

Badania kontrolne nalezy przeprowadzac zgodnie z zapisami Warunkow Technicznych
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i
czesci sktad owych instalacji, przez poszczegoine ukfady instalacji. Poszczegolne czesci
sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolinych elementow sktadowych

instalaciji.
5.6.3. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
o Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych

materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot
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Z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca. Badania
wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalaciji do wartosci
cisnienia prébnego (3 -krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow
i roszenia oraz spadku cisnienia obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w
dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz
0,6 bara, przystepuje sie do badania gtownego. Badanie gtowne polega na podniesieniu
cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwaciji instalacji przez 2 godziny. Jezeli
badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i roszenia
oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa
zostata wykonana w sposob prawidtowy. Wartosc¢ cisnienia prébnego nalezy przyjgc
zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWIO. Badanie szczelnosci instalaci
mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu
nr 7 WTWiO).

o Warunkiem uznania wynikbw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak
spadku cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dosc
niebezpieczne i nalezy scisle przestrzega¢ wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.
Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C,
przy cisnieniu roboczym.

e / przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7. Odbior robot

Ustalenia dotyczgce odbiorow robét podano w pkt. 1.7,
5.8. Dokumenty odniesienia

5.8.1. Normy

e PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogoélne.

e PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

e PN-83/B-10700.04 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

e PN-B-10720:1998 - Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-79/M-75110 - Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe
wydtuzone.

e PN-79/M-75111 - Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojgcy.
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PN-79/M-75113 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-78/M-75114 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.

zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 - Armatura domowej sieci wodociggowej.

—

PN-80/M-75116 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.

—-—

PN-78/M-75117 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-80/M-75118 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.

—. =

umywalkowe stojgce.

PN-78/M-75119 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-74/M-75123 - Armatura domowej sieci wodociggowej.

suwakowe.

PN-74/M-75124 - Armatura domowej sieci wodociggowej.

zlewozmywakowa .

PN-75/M-75125 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.

kryte.

PN-77/M-75126 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.

jednootworowe.

PN-80/M-75144 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-78/M-75147 — Armatura domowej sieci wodociggowej.
PN-76/M-75150 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-70/M-75167 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-69/M-75172 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.

ptuczacych.

PN-80/M-75180 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
PN-75/M-75206 - Armatura domowej sieci wodociggowe;.
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Zawor z ruchoma wylewka.
Baterie umywalkowe i

Baterie wannowe.

Baterie wannowa piecykowa.
Baterie natryskowa.

Baterie zlewozmywakowe i

Baterie wannowe stojgce.
Armatura toaletowa. Gtowice

Bateria umywalkowa i
Baterie umywalkowe stojgce
Baterie umywalkowe stojgce
Wylewki ruchome.
Mieszacze natryskowe.
Natrysk dzwigniowy.
Przedtuzacze.

Spust do zbiornikéw

Zawory ptywakowe.
Zawory wyptywowe.

PN-88/M-54901.00 - Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i

badania.

PN-EN 1717:2003 - Ochrona przedwtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogoine wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych

Zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-67/C-89350 - Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Kiej W.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.
PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i

zlewozmywakow.

PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon

5.8.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI

INSTAL.

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005r.
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6. INSTALACJA C.O.
Kod CPV 45331000-6- Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych:

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Dziat robot: 45000000 — 7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych: 45300000 — O Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot budowlanych 45331000-6 Instalowanie urzgdzeri grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Kategoria robot budowlanych: 456332400-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

6.1. Wstep
6.1.1. Nazwa zamodwienia
Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.
6.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”

6.1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania instalacji C.O.
dla zamierzenia : Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku
wraz z budowa niezbednej infrastruktury technicznej. Szczegdtowa specyfikacija
techniczna dotyczy :

e instalacji ciepta
przy uzyciu materiatow odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowg

(dokumentacja techniczna) przekazanych przez Inwestora.

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ninigjszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego —
zespot urzadzen zmontowanych w budynku dostarczajgcych ciepto do poszczegdlnych

pomieszczen.
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Instalacja ciepta technologicznego — zespot instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o
odpowiednich warunkach temperaturowych do poszczegolnych urzagdzen znajdujgcych
sie w budynku.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalaciji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalaciji
przewidziana w dokumentaciji projektowej, ktora dla zachowania zakfadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza
instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu rowng srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- Srednicy zewnetrznej, dla
kielichow ksztattek - srednicy wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych srednica

wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

6.1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacijg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementoéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac

zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
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Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

6.2. Materialy i wyroby gotowe
6.2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
pkt.1.2.
Materiaty do budowy instalacji ciepta powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiadac¢
Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych

wymagan bedg odrzucone.

6.3. Sprzet
6.3.1. 3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogolne”.
6.3.2. Sprzet do wykonywania rob6t instalacyjnych.
e Samochdd dostawczy do 0,9t
e Samochdéd samowytadowczy do 5t
6.4. Transport

6.4.1. Transport armatury drobnej
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Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub paczki. Armatura powinna by¢

dostarczona w oryginalnym opakowaniu producenta.

6.4.2. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta. Armature, tgczniki i materiaty
pomochnicze nalezy przechowywac w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w

pojemnikach.

6.4.3. Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE i PU, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w granicach toleranciji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6.4.4. Uwagi
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny byc¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Przewiduje sie przewoz rur oraz wszystkich
elementow instalacji i wyposazenia od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynow
na plac budowy. Materiaty i urzgdzenia mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. Sposéb transportu poszczegolnych elementow
oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy scisle stosowac sie do jego
wytycznych. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i wykonanie ich w terminie przewidzianym w umowie. Do transportu
materiatéw i urzgdzen mozna stosowac miedzy innymi nastepujgce sprawne technicznie srodki
transportu:

- samochod skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,
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- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportu nalezy przestrzegac przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportowe muszg spetia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrédcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

6.5. Wykonanie robét
6.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.

6.5.2. Roboty przygotowawcze
e wytyczenie trasy przewodow,
o |okalizacja urzadzen i armatury,

e wykonanie przejs¢ przez przegrody.

6.5.3. Roboty montazowe instalaciji
Ogrzewanie budynku zaplecza sportowego realizowane bedzie poprzez elektryczne grzejniki
konwektorowe o mocy 1,5kW i 1,0kW. Instalacje prowadzi¢ w uchwytach dobranych do typu
kabla grzewczego i podtoza na ktérym zostanie zamontowany. Uchwyty mocowac do podtoza w
Sposob trwaty, zapobiegajgcy przemieszczaniu. Ekrany kabli grzewczych potgczy¢ z przewodem
PE.

6.6. Kontrola jakosci robét

6.6.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w pkt. 1.5.

6.6.2. Kontrola, pomiary i badania
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11]i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

e badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

e badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

e sprawdzenie jakosci urzgdzen i materiatow,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

e sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

e sprawdzenie kwalifikacji monterow i kontrola potgczen.

6.7. Odbior robot
6.7.1. Ogdlne zasady
Ogoblne zasady odbioru robot podano w pkt. 1.7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji)
daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika

Budowy.

6.7.2. Odbidr koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

Przy odbiorze instalacji ciepta nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja powykonawcza,

e Dziennik budowy,

o Atesty i zaswiadczenia,

e Protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu

robot budowlanych zostaty zakryte.

6.8. Dokumenty odniesienia

6.8.1. Normy
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PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A 1 :2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i

wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta
przez grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspodtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania |
badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
0 kubaturze do 600 m3.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000..
PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociaggi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
6.8.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr.
CORBTIINSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.
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7. INSTALACJA WENTYLACJI
Kod CPV 45331000-6- Roboty budowlane w zakresie instalacji budowlanych:

Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Dziat robot: 45000000 — 7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych: 45300000 — O Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot budowlanych 45331000-6 Instalowanie urzgdzeri grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Kategoria robot budowlanych: 45331200-8 Instalowanie urzgdzeri wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

7.1. Wstep
7.1.1. Nazwa zamdwienia

Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.

7.1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”

7.1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad wykonywania instalaciji
wentylacji dla zamierzenia : Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej
w Osielsku wraz z budowg niezbednej infrastruktury technicznej. Szczegotowa
specyfikacja techniczna dotyczy montazu instalacji wentylacji przy uzyciu materiatow
odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat

technicznych. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowg

(dokumentacja techniczna) przekazanych przez Inwestora.

7.1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:
Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci majgca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza

zewnetrznego.
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Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni na ogot z zastosowaniem przewodow.
Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowane]
przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow w celu zagwarantowania
wymaganych warunkow — intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu — w
strefie przebywania ludzi.

Krotnosc wymiany powietrza — liczbowa wartosc intensywnosci wentylaciji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.
Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.
Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia lub
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do
atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czesci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego
dziatania strumienia powietrza pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancija stafa, ciekta lub gazowa,
ktora nie wystepuje w normalnym sktadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma
charakter szkodliwy.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca na skutek dziatania naturalnych sit
przyrody tj. sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roéznice gestosci
powietrza na zewnatrz i wewngtrz pomieszczenia.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementow
wspomagajgcych i otworéw o obliczonej i regulowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci

w przegrodach.
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Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci
w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych lub strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym
pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w okreslonej
przestrzeni w pomieszczeniu, w obrebie stanowiska pracy lub urzgdzenia
technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na odprowadzeniu powietrza z
pomieszczenia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzgcych
do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w
ktorym strumienie objetosci powietrza obliczone dla poszczegdlnych pomieszczen sg do
nich doprowadzane o jednakowych parametrach, niezaleznie od wystepujgcych w
pomieszczeniach odmiennych bilanséw ciepta, wilgotnosci i innych zanieczyszczen
powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji umozliwiajgcy utrzymanie
regulowanego lub regulowanych parametrow powietrza w pomieszczeniu dzieki
zastosowaniu indywidualnego urzadzenia wentylacyjnego zamontowanego w danym lub
sgsiednim pomieszczeniu.

Przewod wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktéra przeptywa powietrze..

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej
przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej

przestrzeni.

7.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacijg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie

z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i
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odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementoéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

7.2. Materiaty i wyroby gotowe
7.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt.
1.3.
Materiaty do budowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny byc
zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.2.2. Materiaty dotyczace instalacji wentylacyjnej mechanicznej

Urzadzenia
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o Okapy wentylacyjne
o Wentylatory dachowe
Kanaty i ksztattki
e Przewody wentylacyjne z blachy stalowej prostokgtne
e Przewody wentylacyjne kotowe S(Spiro) stalowe ocynkowane
o Ksztattki wentylacyjne stalowe kotowe S(Spiro) ocynkowane
o Ksztattki wentylacyjne z blachy stalowej prostokatne
Nawiewniki i wywiewniki, zawory i kratki wentylacyjne
e Zawory wentylacyjne
e Nawiewniki
o Kratki wentylacyjne
7.3. Sprzet
7.3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt. 1.3.

7.3.2. Sprzet do wykonywania roboét instalacyjnych
o Ciggnik kotowy 37kW
e Przyczepa skrzyniowa 5.0t
e Samochdd dostawczy do 0,9t
e Samochdéd samowytadowczy do 5t

e Zuraw samochodowy 4t

7.4. Transport
7.4.1. Transport kanatow oraz urzgdzen wentylacyjnych
Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementow instalacji, takich jak: wentylatory, agregaty, elementy ttumikow,
nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc, aby ich nie uszkodzic, pamietajgc
jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie
transport reczny, w czesci wspomagany urzgdzeniami mechanicznymi. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatow musi sie odbywac¢ na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skuteczni zabezpieczajgcy przed

dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny
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byC po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworow, nie
wymagajg opakowan i moga byc sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z
wyjatkiem :

- Srub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

- farb i lakierow oraz olejow, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach
stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajacych opakowan kartonowych,

W magazynach zamknietych nalezy sktadowac nastepujgce urzadzenia:

- zespoly grzewczo - wentylacyjne i nawilzajace,

- silniki wentylatorow,

- mechanizmy i rekawy filtrow tkaninowych,

- reduktory obrotow,

- dysze wodne i zraszacze wodne,

- filtry z tworzyw sztucznych,

- nagrzewnice elektryczne

Podsumowuijgc:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu
przewozone materiaty powinny bycC zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce. Przewiduje sie
przewoz rur oraz wszystkich elementéw instalacji i wyposazenia od producenta na plac
budowy lub z hurtowni i magazynoéw na plac budowy. Materiaty i urzgdzeni moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub
przesuwaniem. Sposob transportu poszczegolinych elementdw oraz rur podaje
producent w swoich wytycznych. Nalezy scisle stosowac sie do jego wytycznych.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie zasadami
sztuki budowlanej i wykonanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Do transportu materiatow i urzgdzen mozna stosowac¢ miedzy innymi nastepujgce
sprawne technicznie srodki transportu:

- Samochdod dostawczy do 0,9t

- Samochdd skrzyniowy 5t

- Zuraw samochodowy 4t

- Ciggnik kotowy 37kW
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- Przyczepa skrzyniowa 5,0t

- Przyczepa skrzyniowa 3,5t

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportu nalezy przestrzegac¢
przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportowe muszg spetniaC wymagania przepisow ruchu drogowego.
Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga
by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7.5. Wykonanie robot
7.5.1. OgodIne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
budowg instalacji wentylacji. Cato$¢ prac przebudowania instalacji wentylacji nalezy

wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.

7.5.2. Roboty przygotowawcze
- wytyczenie trasy kanatow na scianach budynku,
- lokalizacja armatury i urzgdzen,

- wykonanie przekuc¢ przez przegrody.

7.5.3. Roboty montazowe instalacji
Roboty montazowe instalacji wentylacji
Montaz wentylatorow
e Zakup oraz dostawa wentylatorow wraz z osprzetem realizowana jest zgodnie z
dokumentacja projektowg. W ramach prac nalezy przewidzie¢ roztadunek,
zabezpieczenie na placu budowy, a nastepnie montaz. Transport, montaz oraz

uruchomienie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR-kg urzadzenia.
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o Wentylatory dostarczone na budowe powinny posiadac¢ charakterystyki
techniczne oraz wyposazenie techniczne zgodne z kartg doboru zawartg w
dokumentacji projektowej instalacji.

e Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez
stosowanie fgcznikow elastycznych.

e tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

e Przy montazu wentylatoréw dostarczonych na plac budowy w czesciach, przed
ich uruchomieniem nalezy wirnik wywazy¢ statycznie.

e Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokonac recznej proby ruchu wirnika i
stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a
takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowg wentylatora jest jednakowa na
catym obwodzie.

o Jedliistnieje mozliwos¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa
wentylatora powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez
zamontowanie rurki syfonowej.

o Wentylatory zmontowane na zewngtrz budynku powinny mie¢ daszki ochronne
nad silnikami elektrycznymi.

Montaz elementow instalacji prowadzgcych (transportujgcych) powietrzne

Mate instalacje wywiewne zaprojektowano z kanatdw i ksztattek prostokgtnych- j.w. oraz
czesciowo z elementdw okragtych - typu spiro.

Kanaty prostokatne typu A/l instalacji kanatowych nawiewne i wywiewne wykonane w
w/w systemach prowadzone w szachtach i przestrzeniach miedzy stropowych
instalacyjnych bedg izolowane wetng mineralng o grubosci 40mm na zbrojonej folii
aluminiowej. Maty lamelowe z wetny mineralnej gr.40mm pokryte folig. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta — 0.037 W/mK (analogicznie dla przewodoéw wprowadzonych na
zewnatrz grubos¢ izolacji 80mm + ptaszcz z blachy ocynkowanej).

Kanaty okragte sztywne typu spiro wraz z ksztattkami izolowac¢ - matami z wemny
mineralnej jednostronnie pokrytymi zbrojong folig aluminiowg grubos¢ izolacji 40mm.
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta — 0.037 W/mK (analogicznie dla przewodow
wprowadzonych na zewnatrz grubos¢ izolacji 80mm + ptaszcz z blachy ocynkowanej).

e . Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,

ktorych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych
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przewodow z izolacjg. Elementy mocujgce przewody wentylacyjne do konstrukciji
budowlanych powinny przenosi¢ obcigzenia ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa
wynoszgcym 3 dla podpor i 1,5 dla podwieszen:

e Przewoddw

e Materiatu izolacyjnego

e Dodatkowych elementow np.: ttumikow i przepustnic

o Elementow sktadowych samych podpor oraz osob lub urzadzen czyszczacych
kanaty.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia kanatow przez zastosowanie tatwo dostepnych
otwordw rewizyjnych lub demontazu elementow sktadowych instalacji wentylacyjnej.
Niedopuszczalne jest pozostawienie ostrych zakonczen na wewnetrznych
powierzchniach kanatéw. Otwory rewizyjne nalezy montowac przy elementach
kanatowych instalacji (ttumiki, itp.), chyba ze mozliwy jest demontaz w.w. elementéw w
celu oczyszczenia. Ponadto otwory rewizyjne nalezy montowac na kanatach
wentylacyjnych co najmniej co 10 m oraz co najmniej jeden otwor na dwa kolana.

Od jednostek wentylacyjnych odprowadzony zostanie wytworzony (i zebrany na tackach)
w procesie odzysku ciepta kondensat i grawitacyjnie odprowadzony do najblizszych
pionow instalaciji wentylacii.

Kratki wyciggowe

o Kratki wyciggowe nalezy przymocowac do sciany za pomocg kotkow
rozporowych.

e Kratki nalezy zamontowac po wykonaniu prac tynkarskich w pomieszczeniach.

Nawiewniki, wywiewniki

e Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez
luzow, ale z mozliwoscig ich przestawienia.

e Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

e Nawiewnikdéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy
wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

o Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

e Przewdd tgczacy siec przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy

prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.
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o W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikdw z siecig przewodow za
pomocy przewodow elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewoddw, stosowac
przewodow dtuzszych niz 4 m.

e Jesli umozliwiajg to warunki budowlane: dtugosc (L) prostego odcinka przewodu
o Srednicy D, prowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosic: L >
3D;przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci
przewodow, do ktorego podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy
powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s < L/8.

e Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia
elementow przegrody.

o Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych"
prac budowlanych.

o Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane
w pozycji catkowicie otwartej.

e przewody elektryczne od czujnikdw i innych urzgdzen pracujgcych na napieciu
ponizej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewodow sygnalizacji i zasilania
pracujgcych na napiecie wyzsze od 24 V.

7.5.4. Zabezpieczenie przed korozjg

Materiaty zastosowane do budowy instalaciji powinny by¢ zabezpieczone przed
dziataniem korozji. Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg za pomocg powtok ochronnych. Przed przystgpieniem do wykonania robot
malarskich nalezy rurociggi wyczysci¢ recznie do stanu powierzchni Il stopnia czystosci i
odttuscic.

7.5.5. Zabezpieczenie termiczne

Przewody okreslone w dokumentacji technicznej nalezy zaizolowac termicznie, np.
matami z wetny mineralnej o grubosci 40mm dla kanatéw prowadzonych wewnatrz
budynku oraz 100mm dla kanatéw prowadzonych na zewnatrz budynku. Dodatkowo
kanaty majgce stycznosc ze srodowiskiem zewnetrznym nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem,

z blachy ocynkowanej.

7.6. Kontrola jakosci robot
7.6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w pkt. 1.5.

7.6.2. Kontrola, pomiary i badania
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Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
e stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz
urzgdzen instalacji wentylacji odpowiadajg zatozeniom projektowym,
e Ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,
e ustalenie sposobu wykonywania mocowan,
e ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-
83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regutami sztuki budowlangj

e regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajnosci

e pomiaru predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi

e pomiardw natezenie hatasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji

obiektu.

Instalacja wentylacji

e sprawdzenie jakosci urzgdzen i materiatow,

e sprawdzenie szczelnosci instalacii,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

e sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

e sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

e sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potgczen.

7.7. Odbior robot
7.7.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1.7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych
toleranciji) daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow i robot powinny by¢

wpisane do Dziennika Budowy.

7.7.2. Odbiodr korncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
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- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-
81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zaleznosci od tego okresli¢c konieczne dalsze postepowanie. Przy odbiorze instalaciji
wentylacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza,

- Dziennik budowy,

- Atesty i zaswiadczenia,

- Protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementow instalacii, ktére po zakonczeniu
rob6t budowlanych zostaty zakryte,

- Protokoty prob szczelnosci przewodow instalacii.

7.8. Dokumenty odniesienia
7.8.1. Normy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw.

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w

sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg byc

DASH STUDIO PROJEKTOWE 85-739 Bydgoszcz, ul. Fordonska 201/215 Tel. 696-500-807



88

wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci.

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401)

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dn. 22.04.1998
r. w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byc¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu
zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

o Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd.
COBRTI Instal — zeszyt 5

e Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow.

e Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

e PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

o PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

e PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

e PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

e PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

e PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

e PN-B-01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

e PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

e PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

7.8.2. Inne dokumenty i instrukcje

o Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI
INSTAL.

o Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych

e Przepisy i wymagania SANEPID
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8. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Kod CPV 45311200-2- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Dziat robot: 45000000 — 7. Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych: 45300000 — O Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot budowlanych 45310000-3- Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robot budowlanych: 45311200-2- Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

8.1. Wstep
8.1.1. Nazwa zamodwienia

Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku.

8.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
realizowanych na podstawie projektu budowlanego: ,,Budowa budynku kontenerowego
zaplecza socjalnego na boisku przy ul. Wierzbowej w Osielsku gm. Osielsko, dziatka nr
183/11”

8.1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania instalaciji
elektrycznych dla zamierzenia : Budowa zaplecza socjalnego na boisku przy ul.
Wierzbowej w Osielsku wraz z budowg niezbednej infrastruktury techniczne;.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna dotyczy montazu instalacii elektrycznej przy uzyciu
materiatbw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat

technicznych. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tacznie z czescig rysunkowg

(dokumentacja techniczna) przekazanych przez Inwestora.

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan

podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacq), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacii elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Kable | przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespdt materiatdow dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* rury instalacyjne,

* puszki elektroinstalacyjne,

+ koncowki kablowe, zaciski i konektory,

+ pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice,
ztaczki, zaciski ochronne itp.)

Urzgdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.)
Stopieri ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacii elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementow potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
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przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody

pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie hastepujgce grupy czynnosci:

« Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

+ Kucie bruzd i wnek,

+ Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

+ Montaz uchwytow do rur i przewodow,

+ Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

8.1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

+ zabezpieczenie robot w czasie ich trwania,

+ oznakowanie placu budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego i
odpowiednim Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (w tym umieszczenie tablicy
informacyjnej),

+ zabezpieczenie materiatéw i sprzetu przed kradziezg od dnia przejecia placu budowy
do dnia spisania protokotu odbioru robot,

+ sukcesywne porzgdkowanie placu budowy, usuwanie na biezgco zbednych
materiatow, opakowan, sprzetu i innych zanieczyszczen;

+ odpowiedzialno$¢ za wszystkie zanieczyszczenia i uszkodzenia wtasnosci publicznej i
prywatnej, powstate podczas wykonywania robot,

+ teren budowy lub robot ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym,

+ wydzieli¢ drogi komunikacyjne,

8.2. Materialy i wyroby gotowe

8.2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt.

1.3.

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatow przywotane w specyfikacii stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow podwarunkiem:

+ petnienie tych samych wtasciwosci technicznych,

+ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

+ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

+ wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

+ oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

+ wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

+ wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie
innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
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projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

8.2.2. Materialy dotyczace instalacji elektrycznej
8.2.2.1. Kable i przewody

+ Zaleca sie, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

+ Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

+ Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: do 6mm.

+ Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt

zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu

8.2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy

pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaciji
przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z

tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw
0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
60sC, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;.
8.2.2.3.Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw

sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg
do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,

ktore nie podtrzymuijg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne
odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalaciji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocag
oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna

kilka grup materiatow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.

8.3. Sprzet
8.3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 1.3.

8.3.2. Sprzet do wykonywania rob6t instalacyjnych
8.3.2.1.  Sprzet instalacyjny

tgczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach , 60
mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow”.

+ Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?.

+ Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,
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— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
8.3.2.2.  Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:
+ dobor opraw i zrédet swiatta,
+ plan rozmieszczenia opraw,

+ plan instalacji zasilajgcej oprawy,

8.4. Transport
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznosc¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: — 15°C
i —5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacii.
Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

8.5. Wykonanie robét
8.5.1. Ogbine zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
montazem instalacji elektrycznej. Catos¢ prac nalezy wykona¢ pod nadzorem
uzytkownika.
8.5.2. Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— Zilozenie na miejscu montazu wg projektu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoinobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykryC kanatoéw instalacyjnych,

— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordow w sufitach, scianach lub
podiozach,

— 0sadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zamocowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu

kabli i przewodow
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— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
— Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury.
— Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.
Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien huku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 45

[ taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek,

8.5.3. 5.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikédw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Nalezy zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i
gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac niezbedng wytrzymatosc na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac
zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna. Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje

bedacg kombinacja barwy zielonej i zOtte).

8.6. Kontrola jakosci robét
8.6.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w pkt. 1.5.
8.6.2. Kontrola, pomiary i badania
— Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot oraz za jakos¢ wyrobow
budowlanych zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji techniczne;.
— Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich niezbednych atestow,
certyfikatow zgodnosci lub aprobat technicznych dla stosowanych materiatow i

przedtozenia ich na zgdanie inspektora nadzoru.
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Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli prowadzonych robaét,
jakosci zabudowanych materiatdw z czestotliwoscig gwarantujgcy, by roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.
— Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca ma obowigzek:
— Egzekwowac od dostawcy wyroby odpowiedniej jakosci.
— Przestrzegac¢ warunkow transportu i przechowywania wyrobow w celu
zapewnienia ich odpowiedniej jakosci.
— Okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla ciggtosci prowadzenia robot.
8.7. Odbior robot
8.7.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w pkt. 1.7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych
toleranciji) daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow i robot powinny by¢

wpisane do Dziennika Budowy.

8.7.2. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar
rezystancji izolacji instalacji. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg
okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki

badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.8. Dokumenty odniesienia
8.8.1. Normy

e PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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e PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

e PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

o PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogolne.

e PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien
instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

e PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyrownawcze instalacji elektrycznych.

e PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

e PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢

1:Wymagania ogolne
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¢ PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 2-1:Wymagania szczegodtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

e PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czesc¢ 2-2:Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

e PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 2-3:Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych
elastycznych

o PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

e PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

e PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

o PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe

o PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
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