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OST — ogoblna (wymagania ogolne) specyfikacja tecloana
wykonania i odbioru rob6t budowlanych nr S.00.00.

1. INFORMACJE WSTEPNE - OGOLNE

1.1. Nazwa zadania.
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami sieci do granicy dziatek
w rejonie ul. Bydgoskiej w Niemczu

1.2. Przedmiot i zakres robét.
Kanalizacja sanitarna:

- rurocigg PE @50mm SDR 11, PN16-79,0 m

- rurocigg PE-100 RC @50mm SDR11 PN16typ 3 —=71,5m
- r.o.stalowa g101,6x5,0mm-4,5m

- rurocigg PE 240mm SDR 11, PN16-22,0 m

1.3.Wyszczegllnienie oraz opis prac i czynnosci towarzyszgcych, ktére nie sqg
wyspecyfikowane w przedmiarze zawarte sg w punkcie nr 9.

1.4.Informacja o terenie.
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.

1.5. Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

Zamawiajqcy przekaze teren budowy (pasy drogowe) i pasy dziatek prywatnych w terminie
umownym. Organizacja placu budowy jest w catosci po stronie Wykonawcy (w zakresie
dostepu do wody, energii elektrycznejitp.). Wykonawca na dzien rozpoczecia robdt zapozna
sie z istniejgcym uzbrojeniem na tzw. mapach dyzurnych geodezji.

1.6.Zabezpieczenie intereséw osdéb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

« szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych, ktére sg
w zasobach geodezyjnych oraz zostaty wskazane przez wtascicieli dziatek, przestrzeganie
obowiqgzujgcych przepisdw oraz powinien zapewnic ochrone wtasnosci publicznej
i prywatne;j.

Wykonawca powinien rowniez zapewni¢  bezkolizyjny dojazd swojego  sprzetu
i materiatéw oraz zapewni¢ dostep do przylegtych dziatek w trakcie realizacji robét.

1.7.Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepisdw i normatywdéw z zakresu ochrony S$rodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie wdd gruntowych,
zanieczyszczeh powietrza, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $Srodowiska
i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych.

1.8.Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy. Kierownik budowy,
zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzgdzi¢ lub zapewnic
sporzgdzenie (przed rozpoczeciem budowy) planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
zwanego planem bioz. Nalezy miedzy innymi uwzgledni¢ bezpieczenstwo pracownikdéw w
czasie wykonywania wykopdw pod instalacje z uzyciem koparek, jak i podczas montazu przy
uzyciu dzwigu czy koparki. Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie



przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisdw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.9. Warunki dotyczqce organizacji ruchu.
Wykonawca we wtasnym zakresie w uzgodnieniu z Zarzgdem Drég uzyska decyzje na wejicie
w pas drogowy.

1.10. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca podejmie decyzie w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania porzadku na placu budowy, wtasciwego sktadowania
materiatdbw i elementdw budowlanych, utrzymania w czystoSci droég szczegdlnie
w okresie wywozu ziemi z wykopow jak i wyjazdu innego sprzetu.

1.11. Zabezpieczenie chodnika i jezdni.
W zakresie Wykonawcy robdt.

1.12. Nazwa i kody wg CPV.

Dziat - 450000007; roboty budowlane

Grupa- 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii Igdowej wodnej

Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

Kategoria- 452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw

452313008; roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgdéw i rurociqgéw do

odprowadzenia sciekéw
1.13. Okreslenia podstawowe.

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych sktadajgca sie
z ogolnej specyfikacja (OST) i szczegdtowych specyfikacji ( SST)

OST - ogdlna (wymagania ogdlne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt
budowlanych

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Wyréb budowlany-Materiat - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposdb trwaty,
o wiasciwosciach  uzytkowych, umozliwigjgcych  prawidtowo  zaprojektowanym
i wykonanym budowlom spetnienie wymagan podstawowych, co okreslone jest art. 10.
Prawa budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do obrotu, co okreslone jest art. 2.
ust. 1., art. 4. i art. 5. ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyrdb bedzie stosowany.

Europejskiej aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktérych wyréb bedzie
stosowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskie;j.

Krajowa deklaracja zgodnosci (deklaracja zgodnosci) - nalezy przez to rozumiec
oSwiadczenie producenta (i upowaznionego przedstawiciela) stwierdzajgce, na jego
wytgczng odpowiedzialnose, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu lub
aprobatg techniczng.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - inspektor - osoba posiadajgca  odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane,
wykonywajgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzér nad budowq obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie
i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i iloSci wykonywanych robdt, bierze udziat
w  sprawozdaniach i odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu
i odbiorze instalacji oraz urzqgdzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu

Dokumentacja projektowa - stuzy do opisania przedmiotu zamdwienia na wykonanie robét
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie




w szczegodlnosci z: projektdw wykonawczych, projektéw budowlanych, informacji bioz
i przedmiaru robét.

Przedmiar robdt - zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnoéci technologicznej ich wykonania, ze szczegdinym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robdét podstawowych. Ujeta w przedmiarze podstawa
normowania (np. KNR) nie jest obligatoryjna i stuzy do opisu robét.

Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktdére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzglednig przyjety stopien scalania
roboét.

Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada sie z:

» projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami w procesie budowlanym, dokonanymi
w trakcie wykonywania robét,

» geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

e kamerowania sieci na nosniku elektronicznym (CD) wraz z raportem-oceng dla kanalizacji
sanitarnej i deszczowe;.

Obmiar robdt — pomiar wykonanych robdt budowlanych dokonywany w celu weryfikacii ich
ilosci w przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdét, albo obliczenia
wartosci robét dodatkowych i technologicznych, nie objetych przedmiarem.

Geodezyjne czynnosci w budownictwie polegajg na:

e geodezyjnym wytyczeniu obiektéw budowlanych w terenie i utrwaleniu gtéwnych osi
oraz charakterystycznych punktdw i punktdw wysokosciowych (reperdw),

e geodezyjnej obstudze budowy i montazu obiektu budowlanego,

« geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej obiektéw budowlanych lub elementéw
ulegajgcych zakryciu.

Geotechniczne  warunki  posadowienia obiektdéw budowlanych - zespdt czynnosci
zmierzajgcych do okredlenia przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa oraz
parametrow  geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie
i laboratorium.

Odbiory — badania i kontrola zgodnosci robét z projektem i specyfikacjq..

Odbidr kohcowy obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem
ostatecznym polegajgca na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego
obiektu budowlanego i przekazaniu go dla uzytkownikdw sieci przez grupe osdb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczonq przez inwestora. Odbioru dokonuje
sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakohczenia robdt i dostarczeniu dla
inwestora i uzytkownikéw sieci dokumentaciji odbiorowej. Warunkiem odbioru jest tez
zagospodarowanie i uporzgdkowaniem terenu przez Wykonawce.

Dokumentacija odbiorowa - stanowi zbiér dokumentdw w sktad, ktérych wchodzq:

+ dokumentacja powykonawcza budowy,

« zestawienie wbudowanych materiatdw z przyporzgdkowaniem deklaracjom zgodnosci,
ktére potwierdzajqg, ze materiaty te zostaty dopuszczone do zastosowania,

e wyniki badan, prob, ktérych rodzaj i zakres zostat okreSlony w SST lub przez inspektora
w frakcie budowy,

« odbiory dokonywane przez inne jednostki, a zwigzane z readlizacjg zadania np. odbiér
pasa drogowego, odbidr rozwigzan-usuniec kolizji, itp.

e dziennik budowy,

» ksigzka obmiardw,

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatéw i wyrobow.
Przy wykonywaniu robdt budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o
wtasciwosciach okre$lonych dla; Wyréb budowlany-Materiat (ad 1,13




- w skrécie oznacza to, ze materiaty muszg byc dopuszczone do stosowania
w budownictwie), a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST.

2.2. Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
sktadowaniem i kontrolg jako$ci materiatdw i wyrobdw.

«  Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu
budowy. Sktadowane materiaty nie powinny kolidowac¢ z ruchem drogowym oraz nie
powinny utrudnia¢ dostepu do dziatek. Sktadowane materiaty, elementy powinny by
dostepne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji oraz udostepnione
deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty okreslajgce jako$s¢ materiatow.

e  Wykonawca uzgodni z inspektorem sposdb i termin przekazania informacji
o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatdbw do wykonania robdt, a takze
posiadanych aprobatach technicznych celem dokonania ogledzin materiatdw przez
inspektora.

2.3. Materialy i wyroby budowili (sieci).

e  Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane
urzgdzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét byty dobrej
jakosci.

* Materiat moze by¢ wbudowany, jezeli:

a) odpowiada wymaganiom, co potwierdza dokument; Krajowa deklaracja zgodnosci
(deklaracja zgodnosci),

b) uzyskat akceptacje inspektora.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty i wyroby budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny by¢ niezwtocznie usuniete
z placu budowy.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora
nadzoru materiaty, elementy budowlane, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi
petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowq.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

W przypadku, jezeli specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie materiatéw,
wykonawca przedtozy konkrety wariant inspektorowi celem akceptacii.

W przypadku, jezeli dokumentacja projektowa i SST przewidujg inne materiaty, wykonawca
winien zastosowaé material wyspecyfikowany w SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét jak i przylegtych obiektéw. Sprzet powinien byé
zgodny z wymaganiami okreslonymi w SST dla konkretnych rodzajéw robdét. W przypadku
braku odpowiednich ustaleh w SST niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspektora.
Wykonawca przedstawi inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, fam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego

sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- maszyna do przewiertdw sterowanych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
-  beczkowozdw.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkdw transportu, ktére bedg
okreSlone w projekcie organizacji robét oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢
transportowanych materiatow oraz ktére nie wptyng niekorzystnie na stan istniejgcych drég w
rejonie redlizacji robdt. W przypadku niekorzystnego wptywu wykonawca dokona
odtworzenia drég. W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przesunieciem (na odpowiednich podktadach uniemozliwiajgcych ich przesuw czy
uszkodzenie).Podobnie powinny by¢ sktadowane na budowie.

Do wykonania robét objetych zakresem zadania niezbedne bedq:

- samochdd samowytadowczy 5-10 t,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZIACE WLASCIWOSCI  WYKONANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za ich zgodnose
z dokumentacjg projektowqg i wymaganiami OST i SST oraz poleceniami inspekfora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora. Nastepstwa btedu popetnionego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdét bedq pooprawiane przez wykonawce
na wtasny koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robdt przez
inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora dotyczgce akceptacji wyboru materiatdw, wyboru sprzetu i innych
ustalen odnoszgcych sie do wykonywanych robdt bedq oparte na wymaganiach
okreSlonych w umowie, dokumentaciji projektowej, SST, a takze w normach. Przy
podejmowaniu decyzji inspektor bedzie brat pod uwage wyniki badan materiatdw i roboft,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki, ktére majg wptyw na rozwazany problem.
Polecenia inspektora przekazane wykonawcy bedqg spetniane nie pdzniej niz
W wyznaczonym czasie, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy.

Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie i zabezpiecza we wszystkie niezbedne
czynniki.

5.3. Projekt organizacji budowy.

Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie.

5.4. Projekt technologii i organizacji montazu.

Montaz obiektow prefabrykowanych lub elementdéw konstrukcyjnych o  wiekszych
gabarytach  lub masie a takze prowadzenie robdt w znacznym zblizeniu do linii
energetycznych lub innych obiektéw winno by¢ prowadzone na podstawie projekiu
technologii i organizacji montazu sporzgdzonego przez Wykonawce. Dla tych robdt
Wykonawca winien prowadzi¢ dziennik montazu.

5.5. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu
prowadzonych robdt do stanu pierwotnego, chyba, ze w zakresie robdt byto podniesienie
stanu zagospodarowania terenu przez np. wykonanie zieleni czy nowych nawierzchni.



6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
6.1. Zasady kontroli robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakoS¢ materiatow i elementdw,
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia mozliwos¢ pobierania prébek
i badania materiatéw i robdt. Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do
aprobaty inspektorowi opracowania pt. Program zapewnienia jakosci. Program powinien
okreslac:

« system (sposdb i procedure) kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

« wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis wtasnego laboratorium lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

e sposdéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiardw,
a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

e sposob i forme przekazywania informacji inspektorowi.

Wykonawca  bedzie prowadzit pomiary i badania  materiatdbw  oraz  robét
z czestotliwoscig gwarantujgcq, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i w SST. Wymagania, co do zakresu badan ich czestotliwosci sg
okreslone w SST. W przypadku, kiedy rodzgj i ilos¢ badan nie zostaty okre$lone w SST, zostang
one ustalone przez inspektora. Jezeli Wykonawca dysponuje wtasnym laboratorium,
dostarczy inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure
badan. Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu
dokonywania ich inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badan do
specjalistycznego laboratorium, inspektor moze wymagac dokumentdw potwierdzajgcych
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badan.

6.2. Pobieranie prébek.
Probki do badah bedqg pobierane losowo. Inspektor bedzie miat mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu probek.

6.3. Badania i pomiary.

Badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi
krajowymi, albo zastosowane bedqg inne procedury, zaakceptowane przez inspektora. Przed
przystgpieniem do pomiardw lub badanh, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju,
miejscu i ferminie. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora.

Inspektor jest uprawniony do dokonywania konftroli, pobierania prébek i badania materiatow
u zrédet ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnosciach. Na
Zlecenie inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang usuniete przez Wykonawce z wtasnej woli.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru, obmiaru i prowadzenia ksigzki obmiaru winny by¢ zgodnie
z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.

Przedmiar robdt powinien zawieraé zestawienie przewidzianych do wykonania robdt
podstawowych: w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdinym opisem lub
wskazanie podstaw ustalajgcych  szczegdtowy opis oraz wskazanie wtasciwych SST
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robdt podstawowych. Spis
dziatéw przedmiaru powinien przedstawiac podziat wszystkich robét budowlanych w danym
obiekcie wg. CPV. Dalszy podziat przedmiaru robdt nalezy opracowac wedtug systematyki
ustalone] indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowane]j w publikacjach
zawierajgcych normy naktaddw rzeczowych. Ogdine zasady obmiaru robdét dotyczg umow
z wynhagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy. Obmiar robdt bedzie okredlac faktyczny



zakres robdt wykonanych. Obmiaru dokonuje Wykonawca po powiadomieniu pisemnym
inspektora o terminie i zakresie obmierzanych robdt. Obmiar wpisuje sie do protokotu odbioru
czes$ciowego lub do ksigzki obmiardw, jezeli dotyczy to robdt dodatkowych czy innych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbioréw
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiordw:
robét zanikajgcych, czesciowy (etapowy), kohcowy, gwarancyjny.

8.2. 0dbiér robét zanikajgcych lub vlegajgcych zakryciu.

Odbidér obejmuije roboty podstawowe, to jest odcinek pomiedzy weztami- dla wodociggu.
Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie ulegajg
zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzany w czasie umozliwigjgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Gotowosé do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu
inspektora

i uzytkownika sieci. Wykonawca przedktada dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdéw
lub informuje, Ze spetniajg kryteria SST, doktadno$¢ wykonania robdt — Wykonawca
przedktada potwierdzenie geodety wykonania odbieranych zgodnie robdt z projektem
w zakresie sytuacyjnym jak i wysoko$ciowym. Zakres odbioru zostat okreslony w punkcie 6

8.3. Odbidr czesciowy.
Odbidér czesciowy jest elementem faktury czesSciowe] i potwierdza odbiory robdt
zanikajgcych tgcznie z zasypkg gérng i gtdwng. Odbidr dotyczy tez etapu robdt.

8.4. Inne odbiory.
Mogg wystgpi¢ proby szczelnosci, rozruchy technologiczne itp., odbiory te winny spetniac
kryteria normowe lub warunki techniczne wykonania i odbioru robét lub innych publikacii.

8.5. Odbidr koncowy.

Wykonawca dokonuje zgtoszenia o zakonczeniu robdt  Zamawigjgcemu  wraz
z dostarczeniem kompletu dokumentaciji odbiorowej. Zakres dokumentacji odbiorowe;j
okreSlony zostat w OST punkt 1.13.( dokumentacja powykonawcza budowy
i dokumentacja odbiorowa).

8.6. Przeglad miedzygwarancyjny - odbiér w czasie terminu gwarancji, polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

8.7. Przeglad gwarancyjny - odbidr przed uptywem terminu gwarancii, polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

9. ROIZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie finansowe robdt bedzie dokonane w systemie kosztorysowym dla odbioru
cze$ciowego i koncowego z zastrzezeniem, ze na odbidér kohcowy pozostawia sie 10 %
wartosci robét.

Cena ofertowa winna uwzglednia¢ catos¢ robdt i czynnosci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamodwienia oraz jego przekazania do eksploatacji uzytkownikom sieci. Oprécz
elementdéw robdt uwzglednionych w przedmiarze robdt nalezy miedzy innymi uwzglednic
ponizsze wyspecyfikowanie roboty towarzyszgce, ktére bedq ujete w cenie jednostkowej za
1 mb sieci:

«  pompowanie wody z wykopdw,

e zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

e odtworzenie terenu, co najmniej do stanu pierwotnego,

e prace geodezyjne,

e organizacje placu budowy,

« przygotowanie i kompletacje materiatdw odbiorowych,

* préby, badania,

e organizacje ruchu drogowego wraz z optatami za zajecie pasa drogowego,



Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedg na podstawie protokotéw odbioru
z wyliczeniem wartoéci robdt. Inwestor uisci optate  za wbudowanie urzgdzen (sieci kan.
sanitarnej i wodociggowej) w pas drogowy).

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

> »Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe".

> »Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych™.

> »Instrukcja montazowa uktadania w gruncie produkowanych rurociggdw z PE,
PCW"

> Instrukcja oznakowania robdt ( zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24,
p0z.184 7 1990r. )

> Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.
401).

> Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy eksploatacii, remontach

i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96, poz. 437).
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SST — SZCZEGC')L,OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR S.01.01. — KANALIZAC JA
SANITARNA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami sieci do granicy dziatek
w rejonie ul. Bydgoskiej w Niemczu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
W zakres robdt ujetych niniejszg specyfikacjg wechodzq:

1.3.1. Kanalizacja ci$nieniowa sciekowa

* Montaz rurociggdw z PE100

» Potgczenie rur polietylenowych metodq zgrzewania elekirooporowego, wzglednie
doczotowego

» Montaz ksztattek cisnieniowych o potgczeniach zgrzewano-kotnierzowych PE, PEHD -
tuleje kotnierzowe, trojniki, kolana

» Oznakowanie trasy rurociggu tasmaq z tworzywa sztucznego z wktadkg metalowqg

*  Wykonanie préby szczelnosci

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kandlizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ciekdw
gospodarczych iprzemystowych z okre$lonego obszaru miasta do oczyszczalni

Sciekdw.

1.4.2. Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploataciji
kanatow.

1.4.3. Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do konfroli

i eksploataciji kanatéw z poziomu terenu.

1.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Komora robocza - zasadnicza czeséc¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.

1.4.6. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory robocze] z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.7. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.8. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.9. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

1.4.10. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza
przeszkode terenowq (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw.

1.4.11. Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.12. Podtoze naturalne z podsypkq - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypkg z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreSlonym
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rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.13. Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polegac¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowe;j lub
specjalnej konstrukciji.

1.4.14. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypkq.

1.4.15. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng,
otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

1.4.16. Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

1.4.17. Zasypka glédwna - warstwa wypetnigjgcego materiatu  gruntowego miedzy
powierzchniqg zasypki wstepnej i terenem.
1.4.18. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek

kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

1.4.19. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub Sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

1.4.20. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752:2008.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjqg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Materialy do kanalizacji sciekowej

2.1.1. Rurociqg Hoczny

- rury polietylenowe PE100 SDRI11,
- ksztattki cisnieniowe PE100 SDRI11,
- taSma z tworzywa sztucznego ze $ciezkg metalizowana.

2.2. Wymagania szczeg6towe dotyczgce materiatow

2.2.1. Rury kanalizacyjne z polietylenu PE100

Do wykonania sieci kanalizacyjnej zastosowano rury z polietylenu twardego PE100 SDR11
zgodne z PN-EN 12201-2+A1:2013.

2.2.3. Studnie wiqczeniowe

2.2.3.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Potgczenia
miedzy elementami studni wykonac¢ stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone
wewnqtrz ztgczy.

- dolng cze$¢ komory wykona¢ z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako monolityczng.

2.2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 124,

2.2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego
o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
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2.2.3.4. Wtazy kanatowe

Studnie bedq posiadaty wtazy zeliwne przejazdowe D-40 1.
Wtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogqg byé
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i tgczyé
tadmqg stalowq. Wtazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe ze stali powlekane tworzywem odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
13101:2005.

2.2.3.6. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

PierScienie zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 20 cm powinny by
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalg StOS.

2.2.3.7. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$é min. 15 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy C 35/45 zbrojonego stalg StOS.

2.2.3.8. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢é wykonane
z betonu klasy C 35/45.

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-B-
11111, PN-B-11112.

2.2.5. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny
z wymaganiami normy PN-EN 206+A1:2016-12
2.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.2.7. Materiaty izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajgcych stosowania  zabezpieczen
antykorozyjnych winny posiada¢ powtoki fabryczne. Uzyte materiaty muszqg posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez ITB. Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy materiatdw.

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badahn w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien dysponowad
nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka przedsiebierna,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- szlifierka kgtowa,

- dzwig samochodowy,

- podnoénik widtowy,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- beczkowdz,

- szalunki,

- maszyna do przewiertéw sterowanych,
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- pompy i urzgdzenia do odwodnienia wykopdw na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopdw,

- agregat prgdotwdrczy przewoziny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- tasma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- zurawie,

- wibratory, zageszczarke wibracyjng,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych $rednic kanatéw, stuzqgce do zamykania kanatdw podczas napraw,
badan odbiorczych na szczelnoéc i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkdw wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet

zaakceptuje Inzynier.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typdw
i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdét zaakceptowanym przez
Inzyniera. Ruch $rodkdéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg
klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami tfechnologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem Srodkdw ostroznos$ci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur.

Rury kanalizacyjne mogqg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposdb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur
W pozycji poziomej wzdtuz srodka tfransportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone
W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujagcych w czasie ruchu pojazdow.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny
stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegal przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz
tadowac do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucac, a szczegdolng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0oC i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ scian srodka fransportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi
o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywacé sie  krytymi  Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
(£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
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4.4. Studnie

Studnie podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, nie mogg
przesuwac sie po podtozu ani wzgledem siebie oraz styka¢ ze Scianami Ssrodka transportu.
tadunek powinien by¢ umocowany wytqgcznie niemetalowymi, najlepiej parcianymi
taSmami. Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie mechanicznie, przy pomocy wozka
widtowego. Niedopuszczalne jest zrzucanie studni z pojazdu.

4.5. Transport kregéw.

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw
i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie
kregdbw nalezy wykonywac¢ za pomocqg minimum frzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki fransportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwosciq przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym S$rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykohczonych powinny by¢é w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykohczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na Srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatdéw w pozyciji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostq ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokagtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.6. Transport wiazéw kanatowych.

Wtazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowq.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w  wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami fransportu, w  sposéb
zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Roboty przygotowawcze.

O§ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O§ rurociggu
powinna zostaé¢ oznaczona w trwaty i widoczny sposdb, przez zainstalowanie tancucha
reperdw roboczych. Poszczegdine punkty osi frasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy
kotkéw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zostac wbite przy kazdej zmianie kierunku
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trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostac

umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki $wiadkédw powinny by¢ whbijane na obu stronach

wykopu tak, aby byto mozZliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu.

W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdw lub $Srub powinny bycé

montowane w $cianach budynkdw. tahcuch znakdw powinien zosta¢ powigzany

Z panstwowq sieciq reperéw. Ponadto w zakres robdt przygotowawczych wchodzg:

- Rozebranie nawierzchni.

- Usuniecie humusu spycharkq i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

-  Wykonanie przekopdw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych  rzednych
posadowienia i przebiegu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich
uzytkownikéw (poréwnac z Dokumentacijq Projektowq).

- Wyznaczy¢é w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi
dowozu do strefy montazowe;.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za
pomocg znakdw drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.2. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury grawitacyjne uktada¢ w  wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkami. Do zasypania
wykopdw w  planowanych i istniejgcych jezdniach, chodnikach, S$ciezkach, placach,
parkingach uzy¢ piasku. System zabezpieczeh wykopdw musi by $cisle dostosowany do
rzeczywistych warunkdéw gruntowo-wodnych, gtebokosci wykopdw, czasu utrzymania
wykopu, obcigzen transportem i innych. Wykopy dla rurociggéw bedqg wykonywane
mechanicznie, do gtebokosci o 0,15 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wtasciwej
wartosci wykonac¢ recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci
warstwy nie powinno przekracza¢ = 3 cm. Warstwa ta powinna zostaé usuwana
bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W miejscach skrzyzowan i zblizeh do istniejgcego
uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z wtascicielami sieci.
Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewngtrz $ciany obudowy powinna bycé
dostosowana do rurociggu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdw rur w wykopie. Niedopuszczalne jest
w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych robdt oraz przebywanie
0sdb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie
instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich
mogqg by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego
uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

5.3. Technologia wykonywania wykopow

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm.
Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni | . Po lub w czasie wykonywania wykopu
nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu
w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, a w poblizu
czynnego uzbrojenia podziemnego - recznie, z zabezpieczonymi $cianami szalunkami.
Roboty ziemne prowadzi¢ metodq wasko-przestrzennego wykopu otwartego. Aby unikngc
osiadania grunt po przekopach nalezy zagesci¢ do Is=1,0. W terenach zielonych nie mniej niz
Id=0,95.

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych sieci. Przy wykonywaniu umochienia wykopdw powinny by
zachowane nastepujgce wymagania:

-zabezpieczaé przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotdw,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdéw lub gdy, znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,
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- rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

- w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

- w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowacd sie w czesci wykopu odeskowanego,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowad
pomosty, lub usuwac urobek przy pomocy wyciggu. Rozbieranie umocnieh scian lub skarp
wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania wykopdw,
poczynajgc od dna wykopu. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnosé
zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub
wynosi¢ min. 80 % jej wartosci.

Jezeli teren, na ktérym sq wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robdt powinien zapewni¢ staty dozér. Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu
dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg
znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowqg wysokos¢ 0,15
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku
i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz
1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowqg
wysoko$¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryE, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do
wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Przejscia sieci kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej w jezdni wykona¢ metodqg przewiertu
sterowanego.

5.4. Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogqg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtfracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej sqczek z rur dwusciennych
z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu
wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu co 50 m, skgd zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych probach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony
z eksploataciji, a studzienki czerpane zdemontowane.
W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdw wymaga wykonania
studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofilfréow. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
przed naptywem wod opadowych.

5.5. Przygotowanie podtoza

Przed utozeniem rurociggédw wykonac zageszczong podsypke z piasku o grubosci 0,15m,
a po utozeniu rurociggu obsypke i zasypke z piasku grubosci 0,3m zageszczajgc
poszczegdlne warstwy Is= 0,95. Na warstwe podsypki natozy¢ luzng warstwe piasku o grub. 30
- 50mm, wyréwnujgcg dno wykopu. Z pierwszej warstwy grub. 5cm wykonaé podtoze dla
rurociggu na kgt 90° o wskazniku zageszczenia Is= 0,99. Nastepne warstwy obsypki do
wysokosci 30cm ponad wierzch rury, zageszczaé do wskaznika 1s=0,95 przy pomocy lekkiej
zageszczarki wibracyjnej [max. ciezar roboczy 0,3 kN] lub lekkiej zageszczarki ptytowej
o dziataniu wstrzgsowym [max. ciezar roboczy do 1 kN]. W celu uzyskania koniecznego
zageszczenia nalezy utrzymywac wykop w stanie odwodnionym. Do podsypki i obsypki
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stosowaé materiat bez ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu i nie powinny
wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm. W przypadku napotkania pod pasami
ulicznymi piaskéw pylastych, pytdw lub gliny pylastej, grunt nalezy wymieni¢ na piasek lub
pospotke — powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno osiggngc¢ 99% Proctora [MP].

5.6. Uktadanie przewodéw cisnieniowych polipropylenowych

Podtoze dla rur ciSnieniowych powinno by¢ ptaskie, nie zawierajgce duzych kamieni
i elementdw ostrych. Rurociggi nalezy tqczy¢ elekirooporowo, wzglednie doczotowo.
Rurociggi ttoczne nalezy uktadad na gtebokosdci 1,5m, rodwnolegle do spadkdéw terenu.
Technologia uktadania przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowq. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewoddw, zgodnie
z projektowanq osiq, przez punkty osiowo frwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggngc¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma
tatami celowniczymi. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg
montazowq. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza
na catej dtugosci.

Tadma sygnalizacyjno-ostrzegawcza powinna by¢ utozona od 400 do 600 mm powyzej rury
cisnieniowej. Jezeli wyszczegdliniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciggty
i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury. Szerokos¢ wykopu dla pojedynczych
rurociggdw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci dla réznych klas podtoza.
W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu z wyjgtkiem, kiedy
wymagana jest dodatkowa szeroko$S¢ na wykonanie potgczen. Wszystkie rury powinny by
utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomoéw i spadkdw jak przedstawiono na rysunkach lub
wskazano przez Inwestora.

W miejscach potgczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu
potqgczen i préb dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagesci¢. Montaz
instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkdw technicznych
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Potgczenie rur i ksztattek metodqg zgrzewania elektrooporowego i doczotowego.
Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga  wyrdwnania i oczyszczenid
mechanicznego i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej
nalezy dokonywac przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrébce
widérowej specjalnym heblem. Grubos¢ widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Widry, ktére dostang sie do wnetrza rury usungc¢ przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po
obrébce obie czesci dosungé do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema
czes$ciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie
moze by¢ wieksze niz 10% grubosci Scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna
mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

. . Czas Czas chtodzenia
iy Wyréwnanie przy . Czas o
Grubosé _ nagrzewania o pod ciShieniem
. p=0,15 N/mm? _ przestawiania L
scianki Wysokose wyptywki pP=0,01 N/mm?2 maks spajania
(mm) 4 Yoty p=0,02 N/mm?2 ) pP=0,15 N/mm?2
(mm) (sek) .
(sek) (min)
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7.0-11,4 1.0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1.0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1.5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40
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Proces zgrzewania doczotowego

Przed przystgpieniem do procesu zgrzewania powierzchnie grzewnq zgrzewarki nalezy
oczyscic¢ i odttuscic.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i
kréciec ztqczki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrdwnania sitg, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowac
nacisk wyréwnania do wartosci p=0,01 do 0,02 N/mmz2. Nagrzewac¢ elementy tgczone w
czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a
elementy tgczone spoi¢ ze sobqg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczyé
wartosci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracac uwage zeby zgrzewane czesci zostaty
potgczone ze sobq szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia
spajania p=0,15 N/mma2. Cisnienie to nalezy utrzymywaé w catym przedziale czasu
chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac
chtodzenia wentylatorem czy wodg.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu muszg by¢ zapisywane
w karcie kontrolnej. Po zakonczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry
powinny by¢ poréwnane z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda
zgrzeina jest numerowana i musi by¢ zaakceptowana. W przypadku, gdy potgczenie nie
uzyska akceptaciji, nalezy je usungc¢ i wykonac nowe.

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Proces zgrzewania elektrooporowego

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elekirooporowym. W ztgcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone konhcdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza "sie
przez drut oporowy, prad w okredlonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych
korncodwkachrur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sq one zapisane bgdz na
ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, bqdz na karcie magnetycznej, bgdz
zaokodowane w  relacji: drut  elekirooporowy w  ztgczu - elekirozgrzewarka. Niektére ztgcza
elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce sie
preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich
mozna dokonywac zgrzewania okresdlajg producenci ztgcz elekirooporowych. Ogdlnie mozna
przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C

5.7.1zolacje

5.7.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowq, na
potqgczenie tqcznikami, Srubowe powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjq.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajgcq do wierzchu przewodu
na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskdw i pekniec.
Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztqczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjqg rur. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178, welon z wtdkna szklanego wg BN-
87/6755-06.

5.8. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Rurocigg poddac prébie hydraulicznej na ci$nienie P=1,0 MPa wg PN-EN 805:2002.

Probe przeprowadzi¢ po uprzednim wykonaniu warstwy ochronnej 1j. nasypki grub. 30cm
ponad wierzch rury. Wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte dla mozZliwosci sprawdzenia
ewentualnych nieszczelnosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz przytqczy do

posesji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt. Wyniki odbioru robét i ich
kontroli jakosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce oraz
Inzyniera. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robdt, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.
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Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania:
zgodnosci z dokumentacijq projektowq,
wykonania wykopéw pod wzgledem jokoSci materiatéw uzytych do obudowy,
zabezpieczeniem wykopdw przed zalaniem wodg opadowqg, zachowanie warunkdw
bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewoddw ikabli w obrebie wykopu,
sprawdzenie metod wykonania wykopu,
stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotnos$¢, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku
niezgodnosci z warunkami w dokumentaciji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
zgodnie znormqg PN-81/B-03020/2/ iwprowadzi¢ korekte dokumentacji projektowej i
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi,
badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz
stopnia zageszczenia gruntu,
badanie warstwy ochronnej nalezy wykonac¢ przez zbadanie sypkos$ci materiatu uzytego
do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscig do 10 cm, w miejscach odlegtych
od siebie nie wiecej niz 50 m,
badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez pordbwnanie ich cech
z wymaganiami okresSlonymi w dokumentaciji projektowej i ST, w tym na podstawie
dokumentdéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentdw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,
sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia przewoddw i zgodnosci z dokumentacjg
projektowq,
badanie zastosowanych ztqczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodow iich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,
badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukciji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjq),
sprawdzenie przej$¢ rurociqgdw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury,

. badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy

odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 : 1998),
badanie szczelnosci przewoddw ciSnieniowych zgodnie z normg PN-97/B-10725,
wykonanie izolacii.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokdty préb,

atesty, gwarancje producenta dla zastosowanych materiatow.

7.
7.1.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:
studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach
wyposazenie i armatura sztukach;
wyposazenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach
zasypki i obsypki - m3 (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr
szedcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne
Wymagane dokumenty:
a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,
specyfikacje dostawy rur lub atesty,
dziennik rob 6t izolacyjnych i dziennik kontroli,
protokdty sprawdzenia powtok izolacyjnych,
protokdty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewoddw,
protokdty zasypania przewoddw,
protokoty z badania zageszczenia gruntu
protokdty z préb szczelnosci,
dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem
zmian,
j.  inwentaryzacja geodezyjna przewoddw na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawnionq jednostke geodezyjng.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:
- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociggu,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- zabezpieczenie wykopodw,
- Utozenie przewodoéw, urzgdzenh, armatury,
- witqgczenie do istniejgcej sieci
- badanie szczelnosci przewoddw,
- wykonanie izolacji studni,
- sporzgdzenie protokotdw odbioru robdt.
- zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzgdzenie dokumentacii
powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

% ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe".

% Instrukcja oznakowania robdt ( zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990r. MP zat. Nr 24, poz.184
z 1990r. ) ze zmianami

% Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401) ze zmianami

% Aktualne normy i przepisy prawne dotyczgce wbudowywanych materiatéw i budowy
sieci kanalizacyjnych.
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