Budowa sieci wodoggowe] oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz z olggeeniami
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z:
— budowa sieci kanalizacji sanitarnej z PVC;
— budowe sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej z PE
— budowe odgatezien sieci kanalizacji sanitarnej do granicy dziatek z PE
— budowag studni kanalizacyjnych zelbetowych o srednicy ¢1.2m;
—  budowa studni o srednicy 0.6m;
— budowa sieci wodociggowej;
do projektu budowy sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgatezieniami sieci
do granicy dziatek w rejonie ul. Parowy w Osielsku.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej i obejmuija:

1.3.1. Roboty ziemne

—  Wykopy liniowe w gruncie kategorii I-IV

—  Woykopy kubaturowe pod obiekty tj. studzienki kanalizacyjne,

— Szalowanie wykopow z demontazem

— Odwodnienie wykopdéw drenazem roboczym lub igtofiltrami

— Wykonanie podsypek wyréwnawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podtoza
(wyréwnanie, przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie)

— Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku sredniego

— Zageszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia

—  Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem

— Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego

— Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji

1.3.2. Roboty montazowe
Sie¢ wodociggowa:
e Montaz rurociggéw z rur cisnieniowych PVC o $rednicy ¢110mm.,
e Montaz zasuwy zeliwnej kotnierzowej,
¢ Montaz hydrantu nadziemnego,
e Montaz trdjnika zeliwnego kotnierzowego,
* Oznakowanie trasy rurociggu tasma z tworzywa sztucznego,
¢ Oznakowanie uzbrojenia tabliczkami na stupku stalowym,
¢ Wykonanie préby szczelnosci, dezynfekcji i ptukania przewodu wodociggowego.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej
* Montaz kanatéw sanitarnych z rur PVC o srednicy @0,20m,
¢ Montaz kanatéw sanitarnych z rur PE o srednicy @110mm, @10mm,
e Montaz zasuwy zeliwnej,
e Montaz studni z kregdéw zelbetowych o srednicy ¢p1200mm,
* Montaz studni tworzywowych o srednicy ¢600mm,
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¢ Wykonanie prdb szczelnosci kanatéw sanitarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Przytacze wodociggowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem f3czacy sie¢ wodociggowq z
wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

Zewnetrzna instalacja wodociggowa - uktad przewoddédw wodociggowych znajdujgcych sie poza

budynkami odbiorcéw

Kanalizacja sanitarna — zewnetrzna sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw

gospodarczych

Studzienka kanalizacyjna — stosuje sie przy potaczeniach kanatéw, przy zmianie kierunkéw trasy
kanatu, zmianie spadkéw kanatéw; stuzy do kontroli i eksploatacji kanatéw

Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowym
przemieszczaniem sie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy przewodu wodociggowego i kanalizacji sanitarnej,
powinny by¢é dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty
techniczne (Cobrti Instal oraz IBDiM ).

2.2.Materiaty do sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarnej
2.2.1. Sie¢ wodociggowa

* rury ci$nieniowe @110x6,6mm PVC PN16,

e ksztattki cisSnieniowe PVC: kolana, tuki,

¢ zasuwa zeliwna kotnierzowa,

¢ trdjnik zeliwny kotnierzowy,

¢ hydrant nadziemny DN80,

¢ tasma z tworzywa sztucznego,

¢ stupki stalowe

2.2.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej
* rury PVCfaczone na kielichy o ¢200x5,9 mm klasa SN wg PN-EN 1401
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¢ rury polietylenowe ¢$110x6,6mm SDR17 PE 100 PN 10 wg PN-EN 12201: 2003
e rury polietylenowe 40x3,7mm, SDR11 PE 100 PN 16 wg PN-EN 12201: 2003

* kregi zelbetowe o $rednicy @1,2m,

e dno studni o $rednicy @ 1,2 m,

¢ ptyty pokrywowe Zzelbetowe,

e studnie tworzywowe PVC rozprezna o $rednicy @600mm,

e wiazy zeliwne kl. D400,

¢ prefabrykowane ptyty dystansowe,

¢ chudy beton (B-15)

e zasuwy zeliwne Dn32

2.3.  Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow
2.3.1. Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC

Przyjeto rury PVC-U PN16
Wymagania
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
¢ materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych i nieorganicznych
e cisnienie nominalne PN 16
e posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny
¢ posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikaé
ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

Montaz

Montaz przewodu wodociggowego z rur PVC wg wytycznych producenta a takie wg
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu S$ciekéw. Stosowaé potaczenia
kielichowe z uszczelkg gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane
gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci
materiatu uciete koncéwki nalezy fazowac¢ pod katem 15° na dtugosci min. 6 mm. taczone konce
bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokosé wsuniecia korncowki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowaé smar silikonowy rozprowadzany na uszczelkach i bosym koncu tgczonych
elementow.

2.3.2. Rury z zeliwa sferoidalnego

Przyjeto rury z zeliwa sferoidalnego klasy 40 wg PN-EN 545:2010 (E).

Wymagania

Materiat rur z zeliwa sferoidalnego powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami.
Zastosowane rury powinny spetnia¢ minimalne wymagania:

- zewnetrzna warstwa sktadajagca sie z cynku potaczonego z aluminium (85% cynku i 15%
aluminium), pokryta niebieskg warstwg epoksydows,
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- ilo$¢ mieszaniny cynku i aluminium powinna wynosi¢ 400g/m?,
- wewnetrzna powtoka wykonana z cementu hutniczego,
- wewnetrzna powtoka kielicha wykoriczona cynkiem,

- zastosowanie potgczen automatycznych — uszczelnienie poprzez SciSniecie pierscienia
uszczelniajgcego znajdujgcego sie wewnatrz kielicha,

- potgczenie zapewniajace elastycznos¢, mozliwos¢ odchylen katowych i luz osiowy,

- catkowita odpornos¢ na degradacje pragdami btgdzacymi,

- potgczenia blokowane typu STD Ve z kielichem dwukomorowym z napawanym garbem i
pierscieniem sktadajgcym sie z kilku segmentéw potaczonych elementami z elastomeru.

Transport, sktadowanie i montaz
Transport, sktadowanie oraz montaz wykonaé zgodnie z wytycznymi wybranego producenta.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonaé sprawdzenia dtugosci i lokalizacji potgczen
blokowanych.

2.3.3. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasa SN wg PN-EN 1401:1999
Wymagania
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robdét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:
¢ materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdéw chemicznych organicznych i nieorganicznych
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikaé
ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Szczegblng ostroznosé nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

Montaz

Montaz przytagcza kanalizacyjnego z rur PVC wg wytycznych producenta a takie wg
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekéw. Stosowaé potgczenia
kielichowe z uszczelkg gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane
gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci
materiatu uciete koncéwki nalezy fazowac¢ pod katem 15° na dtugosci min. 6 mm. taczone konce
bose i kielichy oczyscié¢ z kurzu i brudu na gtebokosé wsuniecia koricdwki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowaé smar silikonowy rozprowadzany na uszczelkach i bosym koncu faczonych
elementow.

2.3.4. Rury cisnieniowe polietylenowe
Przyjeto rury polietylenowe SDR17 PE 100 PN 10, SDR11 PE 100 PN 16 wg PN-EN 12201: 2003
Wymagania
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
¢ materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych i nieorganicznych
¢ ci$nienie nominalne PN 10
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e posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie

Transport i sktadowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta.

Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg
by¢ przenoszone.

Rur z PE nie wolno nakrywac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Wysokosé
sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5m a dla rur w odcinkach 1,0m. Rury w trakcie
sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

Montaz

Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takie wg ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Potfaczenie rur i ksztattek metoda zgrzewania doczotowego lub na ztgczki zaciskowe.

Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdwnania i oczyszczenia mechanicznego
i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywaé przy
pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce widrowej
specjalnym heblem. Grubosé wiéréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2mm. Obrdbka jest wystarczajaca,
gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wiéry, ktére dostang sie do
wnetrza rury usunaé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po obrébce obie
czesci dosungc do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym miejscu
nie moze by¢ wieksza od 0,5mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci
$cianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mieé miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

L Wyrdéwnanie przy Czas . Czas Czas chtodzenia pod
Grubos¢ 2 nagrzewania N B s
Lo L p=0,15 N/mm 2 przestawiania | ciSnieniem spajania
$cianki ., , p=0,01 N/mm 5
Wysokos¢ wyptywki , | maks. p=0,15 N/mm
(mm) (mm) p=0,02 N/mm (sek) (min)
(sek)
2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10

Proces zgrzewania

Przed przystgpieniem do procesu zgrzewania powierzchnie grzewng zgrzewarki nalezy
oczyscic i odttuscié.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawic¢ do zgrzewarki. Rure i kréciec
ztaczki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrdwnania sitg, az do catkowitego
przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowaé nacisk wyréwnania do
wartosci p=0,01 do 0,02N/mm2. Nagrzewad elementy tgczone w czasie zgodnym z tabelg. Po
uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy faczone spoi¢ ze sobga. Czas
przerwy na przestawienie nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracaé
uwage zeby zgrzewane czesci zostaty pofaczone ze sobg szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site
docisku do osiggniecia cisnienia spajania p=0,15N/mm?2. Cisnienie to nalezy utrzymywaé w catym
przedziale czasu chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszaé
chtodzenia wentylatorem czy woda.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu muszg by¢ zapisywane w karcie
kontrolnej. Po zakornczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny by¢
porownane z wartosSciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana
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i musi by¢ zaakceptowana. W przypadku, gdy potaczenie nie uzyska akceptacji, nalezy je usunac i
wykonaé nowe.

2.3.5.

2.3.7.

2.3.8.

Zasuwy

rownoprzelotowe, kotnierzowe wodociggowe sferoidalne malowane proszkowe Ilub
epoksydowo na cisnienie PN16,

potaczenie kotnierzowe, klasa szczelnosci — A,

O-ringowe uszczelnienie trzpienia — ,suchy gwint” — wymienne pod ci$nieniem,

trzpien nierdzewny tozyskowy z walcowanym gwintem,

klin zwulkanizowany na catej powierzchni z wymienng nakretka,

przelot prosty — bez gniazda,

wszystkie elementy zabezpieczone przed korozjg, malowane farbg epoksydowg, umieszczane
bezposrednio w ziemi.

Obudowy do zasuw

korpus przymocowany srubg do wrzeciona,

mozliwo$¢é dopasowania wysokosci obudowy do terenu,

wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem,

wrzeciono, pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu — cato$¢ ocynkowana

sprzegto z zeliwa sferoidalnego mocowane z trzpieniem zasuwy za pomocg ocynkowanej lub
nierdzewnej zawleczki,

rura ostonowa z polietylenu PE.

Hydrant DN-80

hydrant nadziemny o srednicy nominalnej DN 80 z zeliwa sferoidalnego, PN16 malowane
farbg epoksydowa lub proszkowa, kolor czerwony, odporny na promienie UV,

kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej,

trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem polerowany pod uszczelnienie,

wrzeciono nierdzewne,

uszczelnienie trzpienia o-ring,

samoczynne catkowite odwodnienie,

wysokos¢ hydrantu 1,0m nad terenem.

Sruby, nakretki, podkfadki

wszystkie potgczenia kotnierzowe tgczy¢ za pomocg Srub, nakretek i podktadek wykonanych
ze stali ocynkowanej ogniowo,

nalezy stosowac podktadke zaréwno pod them sruby jak i pod nakretka.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw

pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtoka antykorozyjng,

korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powtoka antykorozyjng

wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych obrukowane w promieniu min.
0,5m

wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-M-747081:1998 rodzaj B,

wymiary skrzynek do hydrantow wg PN-M-74082.

taczniki na PCV i PE

ciSnienie min. PN 16,

wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088:1:1998 lub stali konstrukcyjnej,
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wszystkie odkryte elementy zeliwne lub ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone antykorozyjnie farbg
epoksydowg naniesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtoka
nylonowa,

2.3.11. Tabliczki oznaczeniowe do zasuw
- tabliczki oznaczeniowe z blachy ocynkowanej malowane w kolorze niebieskiego (zasuwy), o
wymiarach zgodnych z PN-86/B-09700, napisy malowane.
- stupki koloru niebieskiego, zabezpieczone przed korozjg, malowane proszkowo, wysokos¢
stupka nad terenem 1,5m

2.3.12. Tasma oznaczeniowa i drut sygnalizacyjny
- tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego z tworzywa sztucznego o szerokosci min. 20 cm,
uktadana ok. 0,5m nad przewodem wodociggowym,
- tasma ostrzegawcza koloru brgzowego z tworzywa sztucznego o szerokosci min. 20 cm,
uktadana ok. 0,5m nad przewodem kanalizacji sanitarnej ttocznej,
- drut sygnalizacyjny (wskaznikowy) z miedzi typu DY6 (1,5mm?), mocowany do gornej
tworzacej przewodu wyprowadzony w skrzynkach zasuw.

2.3.13. Studnie kanalizacyjne zelbetowe

Wymagania

Elementy prefabrykowane winny posiada¢ stosowne certyfikaty do stosowania w
budownictwie. Beton klasy nie gorszej C35/45, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 ptyty.
Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonego przed korozjg, drabinami i ptytami prawidtowo ustawionymi.
taczenie poszczegélnych prefabrykowanych elementéw wykonuje sie za pomocag uszczelek z
elastomeru.
Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjnie, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.
Podstawy wtazéw powinny by¢ ustawione do zgdanego poziomu na prefabrykowanej ptycie opartej
na pierscieniu odcigzajgcym.
Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i
bokach ramy w zaprawie cementowe;.

Transport i sktadowanie

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych kregdw.
Transport kregdw powinien odbywad sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

2.3.14. Studnie kanalizacyjna z PP-B

Przyjeto studnie z PP-B o srednicy 600mm.

Wymagania dla studni o $r. 600 mm:

Konstrukcja studni oparta na rurze z PP-B o srednicy zewnetrznej 600 mm z kinetg z dolotami
dla rur z PP-B wykonane jako zbiorcze lub przelotowe. Rura trzonowa ma dtugos¢ wynikajaca z
gtebokosci posadowienia studni. Studnia moze mieé zwienczenie teleskopowe (teleskop wykonany z
PE) z wtazem odpowiedniej klasy lub oparte na pierscieniu odcigzajgcym i wtazie. Zwienczenie
dostosowac do miejsca lokalizacji studni w projektowanym terenie.
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2.3.15. Betonowe ptyty pokrywowe

Wymagania

Ptyty pokrywowe wykonac z elementdéw zelbetowych, prefabrykowanych i na nich osadzi¢
wtaz kanatowy. Plyty pokrywowe wytwarzane sy metodg wibroprasowania oraz wibrowania
mieszanki betonowej zasypywanej w odpowiednie formy Pokrywy tgczy¢ z kregami za pomocga
uszczelek gumowych lub na zaprawe montazowa.
Ptyty pokrywowe powinny by¢ wykonane z betonu o wytrzymatosci minimum 40 MPa oraz spetniaé
nizej podane wymagania:

Nasigkliwos$¢ betonu: <6% (wg normy PN-EN 1917),

Stopien mrozoodpornosci w wodzie: F150,

Stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl: F50,

- Stopien wodoszczelnosci: W8.

Zastosowana jako zbrojenie stal powinna odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 1917 i PN-H-
93215:1982.

Materiaty elastomerowe zastosowane jako uszczelki powinny by¢é dostosowane do konstrukcji
uszczelnienia i powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 681-1.

Transport
Transport powinien odbywaé sie Srodkami transportu wyposazonymi w urzadzenia

zabezpieczajgce przed przesunieciem. Prefabrykaty powinny by¢ przewozone w pozycji ich
wbudowania, utozone na elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgce
elementy przed uszkodzeniem powierzchni.

Sktadowanie

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrdwnanej, utwardzone] i
odwodnionej powierzchni wyposazonej w urzadzenia dZzwigowo — transportowe. Elementy nalezy
sktadowac tak aby byt tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Elementy o roznych ksztattach,
wymiarach i wykonczeniu powinny by¢ sktadowane osobno na prostokatnych podktadach lub
odpowiednio dostosowanych do obrzezy prefabrykatu. Minimalna odlegtos¢ elementu od podtoza
powinna wynosi¢ 15cm.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami bhp oraz instrukcjg producenta.

2.3.16. Wtazy

Studnie wystepujgce poza pasem drogowym beda posiadaty wtazy lekkie wg PN-87/H-
74051.00.

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

Wtazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.17. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe powlekane wg PN-64/H-74086.

2.3.18. Beton hydrauliczny

Wymagania

Beton do robdt powinien by¢é wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos¢ ze
stosownymi normami krajowymi.
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Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien
uzyska¢ aprobate Inzyniera tego zrédfa i powinien zapewnic Inzyniera, ze zaktad dostarczajgcy ma
aprobate niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.

2.3.19. Materialy izolacyjne

Przewody z rur wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiadaé
powtoki fabryczne.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci
(atest) potwierdzajgce cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki dyspersyjnej:
¢ dobre wlasnosci izolacyjne,
¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych,
e tatwosc uzycia,
¢ nietoksycznos¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,Przed wbudowaniem materiatéw
Wykonawca musi przedstawié Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badah w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania przodu wodociggowego i kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gagsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozoéw.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopdw, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Sciany wykopéw umocni¢ wypraskami
stalowymi uktadanymi poziomo lub petnymi ptytami szalunkowymi typu ,, Krings”.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyiszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykonaé wykop o gtebokosci do
20 cm ponizej projektowane]j rzednej dna rury kanatowej, a pdzniej wykonaé podsypke z piasku bez
grud i kamieni.

5.4. Odwadnianie wykopow

W przypadku wystgpienia w czasie wykonywania robét wody gruntowej, nalezy zainstalowac
sprzet do odwodnienie wykopdéw. Wykopy wykonywac¢ postepujgc z robotami w kierunku
podnoszenia sie niwelety, co utatwia prawidtowe instalowanie odwodnienia.
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Sposdb odwodnienia zalezy od gruntéw wystepujacych w podtozu wykopu, oraz wysokosci
zwierciadta wody gruntowej nad poziomem posadowienia rur bgdz budowli.

W przypadku wystgpienia réznego typu piaskdéw i glin piaszczystych nalezy zainstalowac
odwodnienie wgtebne typu igtofiltry. W gruntach gliniastych z wysaczajgca sie woda, nalezy
zastosowac drenaz podtuzny z osadnikami i pompowaniem powierzchniowym.

Odwodnienie wykopdéw powinno by¢ utrzymane na minimalnym poziomie, w zaleznosci
od niezbednej wydajnosci tak, aby utrzymac teren budowy w stanie suchym. Nalezy ograniczy¢ do
minimum wptyw obnizenia wody gruntowej na otoczenie. Zaréwno instalacje do pompowania jak i
metoda odwodnienia wykopdw wymagajg zatwierdzenia Inwestora.

Jesli zaistnieje koniecznos$¢ pomiaru ilosci odprowadzanej wody z odwodnienia wykopow,
Wykonawca zainstaluje licznik wody i poniesie wszelkie optaty zwigzane z ilosciami odprowadzane;j
wody. Wykonawca bedzie monitorowat poziom wody gruntowej za pomocg piezometréw.
Wykonawca odpowiada za ochrone i utrzymanie rurek piezometrycznych w nalezytym stanie.
Metody, trasy rurociggéw zrzutowych i miejsca zrzutu wody z odwodnienia wykopdw wymagajg
zatwierdzenia przez Inwestora.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnos¢ za szkody spowodowane woda wyptywajgca
z odwodnien wykopéw.

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Zasypywanie przewodéw przeprowadza sie w trzech etapach.
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach.
Etap Il — po prébie szczelnosci (cisnienia), wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen.
Etap Ill — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i
rozbidrka deskowania $cian wykopow.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na rodzaj wbudowywanego materiatu wokét rurociggu i 50
c¢m ponad nim. Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego Srednioziarnistego bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci z uwagi na witasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu
stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia préb szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

W czasie zageszczania grunt winien mieé¢ wilgotnos¢ réwng wilgotnosci optymalnej.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub metodami polowymi.

W zaleznosci od uziarnienia, stosowanych materiatdw oraz uzywanego do zageszczania
sprzetu mozna okresli¢ grubosé zageszczanej warstwy, ktéra nie powinna by¢ wieksza niz 0,50m.

Przy doborze sprzetu do zageszczania gruntu, nalezy kazdorazowo przewidzie¢ zasieg
negatywnego oddziatywanie tego typu prac na obiekty znajdujgce sie w najblizszym otoczeniu placu
budowy.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:
- dla warstw do gtebokosci 2,0 m p.p.t.— 0,98
- dla warstw ponizej 2,0 m p.p.t. — 0,96

Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynies¢ min. 0,96.

Badania kontrolne nalezy wykonaé sondgy udarowg lub proktorem do gtebokosci
wykonywanego wykopu w nastepujgcych odlegtosciach:

- dla wykopdéw w pasie drogowym co 50 metrow,

- dla wykopdéw poza pasem drogowym, dla gruntow technicznie jednorodnych, co 100 metréw lecz
nie mniej niz 2 na odcinku,

- dla wykopdéw poza pasem drogowym, dla gruntdw technicznie trudnych (zmiennych) i przy
wymianie gruntu co 50 metréw.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien wykonaé¢ wszystkie niezbedne prace dla uzyskania odpowiedniego
wspotczynnika zageszczenia i ponownie przeprowadzi¢ badanie dla udokumentowania wyniku prac.
Po zakonczeniu robdt nalezy przywrdci¢ nawierzchnie do stanu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej.
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5.6. Roboty montazowe
5.6.1. Wymagania ogdlne

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy ispadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Dla zapewnienia wifasciwego utozenia przewoddw, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperéw pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢, zwracajgc szczegdlng uwage na bose konice rur. Rury uszkodzone nalezy usungc
i zmagazynowac poza strefg montazowg. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura
powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do
podtoza na catej dtugosci.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw spoistych lub kamieni nalezy pod przewody
wykonaé podsypke z piasku grubosci 15-30 cm.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa
powierzchnia powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewnié réwnomierne osadzenie
rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktéry mégtby uszkodzié rure, jej powtoke
lub ostone.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na kofcu rury lub armatury nie powinno
by¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tgcznie z powtokg
lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potfaczen i sktadniki powinny
by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz
zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robdét powinny byé wykonane
odpowiednie pomiary.

Tam, gdzie wyszczegdlnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej, powinna by¢ utozona od
500 do 600 mm powyzej rury. Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciggtly
i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomoéw i spadkéw jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi
spadkami i w ztych kierunkach bedg musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy
ponownym ukfadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na potgczenia. Koszty
ponownego utozenia obcigzg Wykonawce.

5.6.2. Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno byé przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu
ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony
i zageszczony rGwnomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywac sie
w kolejnosci usuwania obudowy wykopu.

W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu
potaczen i préb dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescié.

5.6.3. Wykonczenie otoczenia rur

Po zakoniczeniu czynnosci opisanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. materiat zasypujacy powinien
by¢ umieszczony i zageszczony na catej dtugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm
przed zageszczeniem do koncowej grubosci 500 mm ponad gbérng powierzchnig rur.

Zasypki wykonywa¢ gruntem piaszczystym z zageszczeniem w strefie rurociggu do uzyskania
stopnia zageszczenia w wielkos$ci min. 95% wg Proctora.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwos$¢ naruszenia struktury obsypek przy
demontazu szalowania nalezy zachowac nastepujacy sposob ich wykonania:
¢ obsypke wykonywac warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu
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e zageszczenie warstwy obsypki wykonaé po demontaiu pasa szalunku w jej obrebie po
zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowac szalunek w jej obrebie, zagesci¢ itd.

5.6.4. Potaczenie przewodow
5.6.4.1. Uwagi ogdlne dotyczace potaczenia rur

Powierzchnie potfaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od
obcych materiatéw przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy zachowac ostroznosc, aby
zapewnic, ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztgcza po wykonaniu
potaczenia.

Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym ztgczu nie
powinien przekraczaé % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie pofaczenia rur powinny byé prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur, jak tez z odno$nymi normami krajowymi i specyfikacjami.

5.6.4.2.Potaczenie rur z PE

Potaczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $cistej zgodnosci z zaleceniami producenta
rur.

Wszelkie potgczenia rur PE powinny odbywac sie przy pomocy zgrzewania doczotowego.
Wymagania dotyczace procesu zgrzewania przedstawiono w punkcie 2.3.1.

5.6.4.3. Potaczenia kielichowe

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami, od punktu
o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. Celem wykonania potgczenia nalezy:

e usungc dekle zabezpieczajace,
e ustawi¢ wspotosiowo tgczone elementy,
¢ posmarowac bosy koniec i uszczelke smarem silikonowym,
e wcisngc¢ bosy koniec do kielicha.

Bosy koniec nalezy wciska¢ az do osiggniecia granicy wcisku, oznaczonej na zewnetrznej
powierzchni rury. Nie nalezy dopuscié, by bosy koniec lub kielich zostat zabrudzony piaskiem, gdyz to
utrudni montaz, a moze tez by¢ przyczyng nieszczelnosci ztgcza. Docinanie rur do odpowiedniej
dtugosci nalezy wykonywac po stronie bosego korica. Ciecie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie
prostopadtej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do $rednicy rury.

5.7. Oznakowanie uzbrojenia
Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy nalezy trwale oznakowac przy pomocy tablic
informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na stupkach stalowych.

5.8. Oznaczenie rurociaggéw

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inzyniera, tasmy markujgce powinny by¢
potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajgcego, od 500 do 600 mm
ponad gbrng powierzchnig rury z tekstem do gory.

Potaczenia tasmy powinny byé w sposdb trwaty ztgczone z zaktadkg 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciggtos¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢
przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociagu.

5.9. Ochrona przed korozja

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne studzienek rewizyjnych i potagczeniowych oraz $ciekowych
nalezy zaizolowacé w gruntach suchych zaprawg bitumiczna.

Elementy metalowe jak: stopnie wiazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg
podkfadowg cynkowq oraz lakierem bitumicznym.
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Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajacy do Scian, siegajaca
0.5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w
studzienkach.

Pofaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci
co najmniej 0.1m.

5.10. Préba szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610
oraz PN-EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy poddaé badaniom w zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje — przenikanie wéd lub sciekéw do gruntu,

- infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizsza o co najmniej
0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw wody i tak
napetniony odcinek nalezy pozostawic na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania
sie poziomdéw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej.

Czas trwania préby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.

Préba szczelnosci na infiltracje

Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prébe
szczelnosSci nalezy wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy,
zamknie¢ odcinkdw préobnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywéw
atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci
powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposdb za pomocg znakdw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokétu, zawierajgcego
nastepujgce sformutowania:
date sporzadzenia protokétu,
nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
nazwe Inwestora rurociggu,
nazwe eksploatatora,
rodzaj czynnika proby,
czas trwania préby,
ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koricowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do prob po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa

montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacjg projektowg oraz

przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z norma.

@0 o0 oo

5.11. Préby hydrauliczne
Wszystkie urzgdzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak rury, armatura powinny by¢
poddane prébom do okreslonego cisnienia.
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Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymogami
»Warunkéw technicznych wykonania i sieci wodociggowych”, PN-97/B-10725 oraz wytycznymi
producenta rur, z ktérych wykonane zostang przewody.

Po zakonczeniu montazu, zabezpieczeniu przewodu na tukach, trdjnikach, odgatezieniach i
przy odkrytych ztgczach odcinka roboczego nalezy przystgpi¢ do przeprowadzenia préb szczelnosci.
Dtugos¢ odcinka probnego nie wieksza niz 300 m. Ostateczny wybér dtugosci odcinkéow poddawanych
badaniom bedzie zalezat od organizacji robét Wykonawcy w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Wode do prob szczelnosci nalezy pobierad z istniejgcych przewoddéw wodociggowych. Miejsce
oraz sposob poboru nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac
nastepujgcych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

¢ napetnianie przewodu powinno sie odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

e cis$nienie prébne powinno wynosi¢ 1 MPa,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

e po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy cisnienie zmniejsza¢ powoli w sposdb kontrolowany,

a przewdd opréznié z wody.

Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce, Inspektora nadzoru oraz Inzyniera.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzgdzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

5.12. Ptukanie i dezynfekcja
5.12.1. Czyszczenie rurociggow

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggéw powinny
by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposdb, aby usungé wszelki olej, piasek oraz inne niszczace
materiaty.

5.12.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcjg przewody bedg przeptukane i wyczyszczone przy uzyciu, jednej twardej
i jednej sredniej gabki z piang. Gabki powinny przejs¢ przez przewdd ilos¢ razy, wystarczajacg do
uzyskania czystej wody myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢ gabki i tymczasowe zasilanie do
operacji czyszczenia.

Dezynfekcja wykonanego ukfadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez
Wykonawce, ktéry powinien dostarczy¢ sprzet, materialy i site roboczg wymagane do
przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej

Dezynfekcje wykonaé podchlorynem sodu o dawce 20+30 Cl2/m3 wody z chloratora
przewoznego.

Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:
¢ powolne napetnienie przewodu wod3 z sieci wodociggowej poprzez istniejgcy hydrant (lokalizacja
do ustalenia z Inzynierem), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora
przewoznego przy zamknietych zasuwach dzielgcych sie¢ na odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy
przy odpowietrzniku,

e przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,
e zrzut wody po chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajgcej rozciericzenie wodg
wodociggowa wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru do 5 mg/l
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(wzglednie neutralizacja tiosiarczanem sodu). Odprowadzenie wody rozcieiczonej Ilub
zneutralizowanej do istniejgcej kanalizacji rurociggiem tymczasowym.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcjg
przeprowadzi¢ ptukanie przewodu.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobraé prébki wody do badania bakteriologicznego z uktadu
technologicznego.

Préby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udostepnione
Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania préby.

Jezeli wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do osiggniecia
dobrych wynikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania doziemnej instalacji wodociggowej i doziemnej instalacji
kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt. Wyniki odbioru
robot i ich kontroli jakosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce oraz
Inzyniera. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robét, jezeli wszystkie wymagania
zostaty spetnione.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowadé nastepujgce badania:
¢ zgodnosci z dokumentacjg projektows,
¢ wykonania wykopdéw pod wzgledem jakosci materiatéw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem
wykopow przed zalaniem wodg opadowa, zachowanie warunkdw bezpieczeristwa pracy,
zabezpieczenie przewoddw i kabli w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,
e stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotnosé, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodnosci
z warunkami w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie z normg PN-81/B-
03020/2/ i wprowadzi¢ korekte dokumentacji projektowej i przedstawié do akceptacji Inzynierowi,
¢ badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia
zageszczenia gruntu,
¢ badanie warstwy ochronnej nalezy wykonaé przez zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscig do 10 cm, w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50 m,
¢ badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajgcych
jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,
e sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia przewodéw i zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
¢ badanie zastosowanych zfaczy i ich uszczelnienie,
¢ badanie zmiany kierunkéw przewoddw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
¢ badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,
¢ badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozj3),
e sprawdzenie przejsc rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,
e badanie szczelnosci przewoddow grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 :1998),
* badanie szczelnosci przewoddw cisnieniowych zgodnie z normg PN-97/B-10725,
¢ wykonanie izolacji.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokoéty préb, atesty,
gwarancje producenta dla zastosowanych materiatéw.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:
¢ studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach,
e wyposazenie i armatura w sztukach,
¢ odcinki 200 mb dla ptukania i dezynfekcji,
e zasypki o obsypki - m3 (metr szescienny), beton - m3 (metr szescienny), izolacja - m2 (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
Wymagane dokumenty:
¢ dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,
¢ specyfikacje dostawy rur lub atesty,
e dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli,
e protokdty sprawdzenia powtok izolacyjnych,
¢ protokéty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodéw,
e protokdty zasypania przewodow,
¢ protokoty z badania zageszczenia gruntu
e protokéty z préb szczelnosci,
¢ dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,
¢ inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuje:
* prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociagu,
¢ dostarczenie materiatow,
¢ wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
e przygotowanie podtoza,
e utozenie przewodow,
¢ wigczenie do istniejacej sieci
¢ badanie szczelnosci przewodow,
¢ wykonanie izolacji studni i wpustow,
¢ sporzadzenie protokotéw odbioru robdét.
e zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,
¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzadzenie dokumentacji
powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych, tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”

¢, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”

11. WYKAZ NORM
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych ich
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PN-ENV 1046:2002

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-EN 1074-3:2002
PN-86/B-09700

PN-B-10725:1997
PN-B-10703:1991

PN-EN 12201-2:200

PN-EN 10220:2005
PN-81/H-74100
PN-H-74109:1992

PN-EN 545:2006

PN-91/B-10728
PN-M-74081
PN-M-74082
PN-89/M-74092
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.02
PN-91/M-54910

BN-81/9192-05
PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-B10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-B-10736:1999
PN-81/B-03020
PN-B-06050:1999
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.04
PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14
PN-76/E- 05125

czesci sktadowych.

(V) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesyftania wody i sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemia.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Wymagania ogdlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura zaporowa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Wodociggi. Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona katodowa. Wymagania i badania

4 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) Czes¢ 2: Rury
Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury z zeliwa sferoidalnego. Wpyktadzina z zaprawy cementowej
naktadanej odsrodkowo. Badanie sktadu $wiezo natozonej zaprawy

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggédw wodnych. Wymagania i metody badan (oryg.)

Studzienki wodociggowe.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Skrzynki uliczne do hydrantow.

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w potgczeniach
wodociggowych

Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowe;.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdéw.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski identyfikacyjne.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

Wytyczne znakowania rurociggdédw. Podstawowe wymagania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
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podziemnym
Rury z tworzyw

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.
Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewoddw pod ziemig i nad ziemia.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wtazy kanatowe. Klasa A 15.

Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Gdziekolwiek wystepujag odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentdw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.



