1.0 CZESC OGOLNA

1.1.NAZWA ZADANIA

Budowa sieci wodociagowej wzdhuz ul. Szosa Gdanska w Zotedowie z wlaczeniem w ul. Katy oraz
z przejsciem przez DKS w Osielsku, w ul. Diugiej 1 Bocznej w Osielsku z wlaczeniem w Niwach
oraz ul. Alberta Schmidta w Zotedowie.

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Przedmiotem zaméwienia jest budowa przewodu wodociagowego o srednicach ¢90 PE, ¢110 PE i
$225 PE. Przewody wodociagowe zaprojektowano wzdtuz ul. Szosa Gdanska w Zotedowie z
wlaczeniem do istniejacego wodociagu ¢160 mm w ul. Katy wraz z przejsciem przez drogeg
krajowa nr 5 w Osielsku, dalej w ul. Diugiej w Osielsku 1 na jej przedtuzeniu z polaczeniem z istn.
0200 mm i ul. Bocznej w Osielsku z potaczeniem z istn. 90 mm oraz w ul. Alberta Schmidta w
Zotedowie z podtaczeniem z istn. 160 mm na skrzyzowaniu Jana Pawta II/Katy.

Calos¢ inwestycji realizowana bgdzie w ramach procedury ZRID oraz procedury pozwolenia na
budowe.

Przedmiotowe przewody wodociagowe zlokalizowano na dziatkach:

Dziatki wg pozwolenia na budowg (Starosta):

Obreb Zotedowo: dz. nr 664, 632/17, 632/18, 632/22, 632/31, 632/37, 632/38, 632/39, 632/41,
632/47,

Obreb Niwy: dz. nr 150/9, 150/16,

Obreb Osielsko: dz. nr 84/13, 84/28, 86/1.

Dziatki wg decyzji ZRiD:

Obreb Niwy: dz. nr 150/9, 148/11

Obreb Osielsko: 586/1, 12/1, 11/3, 12/5, 89/1.

Inwestorem przedmiotowego zadania jest: Gmina Osielsko, ul. Szosa Gdanska 55a, 86-031
Osielsko.

W zakres rob6t wehodzi budowa:

-Przewodu wodociagowego $225 mm PE: wzdhuz ul. Szosa Gdanska w Zotedowie z wiaczeniem w
ul. Katy o tacznej dtugosci L=454,5 m, przecisk pod DKS o dtugosci L=41 m w rurze przeciskowej
o $rednicy ¢400 mm PE tréjwarstwowej, odcinek w ul. Dtugiej w Osielsku i na jej przedtuzeniu o
dtugosci L=520,5 m

-Przewodu wodociagowego 0110 mm PE: w ul. Bocznej w Osielsku dtugosci L=148,3 m, w ul.
Alberta Schmidta w Zotedowie o dtugosci L=258,0 m

-Podejs¢ do 10 hydrantéw p.poz. 90 PE

1.3.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami.

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

Teren Budowy — teren realizacji obiektéw przewidzianych niniejszym zamdéwieniem

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
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Droga tymczasowa — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Sie¢ wodociggowa — uktad polaczonych przewodéw i ich wuzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi,

Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przydziat tolerancji nie zostal okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych,

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np.
droga, kolej, rurociag itp.;
Armatura - element odcinajacy lub regulujacy przeptyw i ciSnienie, tj. zasuwa, zawor, hydrant itp.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ ze
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inspektora, najnowsza praktyka inzynierska oraz prawem polskim.

Wykonawca bedzie zobowiazany do zrealizowania i1 ukonczenia Robét okreslonych w Kontrakcie
oraz do usunigcia wszelkich wad powstatych przy budowie.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy materialy, urzadzenia i dokumenty oraz niezbedny
personel i inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania Robét
przewidzianych Kontraktem.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich prowadzonych
dziatan na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
Dokumenty Wykonawcy jakie beda wymagane dla realizacji Kontraktu.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do Terenu Budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem
jako obszary robocze.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio
rozmie$ci wszelki sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Terenu
Budowy wszelki ztom, odpady i nadmiar materiatow.

Wykonawca zobowiazany jest do zapoznania si¢ z nalezyta staranno$cia z trescia Dokumentow
Przetargowych i uzyskania wszelkich informacji, ktére w jakikolwiek sposéb moga wpltynaé na
ceng oferty lub wykonanie Robét.

Zaleca si¢, aby Wykonawca dokonat inspekcji Terenu Budowy i jego otoczenia w celu oszacowania
wszelkich danych, jakie moga okazac sig niezbgdne do wykonania Kontraktu.

2.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1
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pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami, a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia.

2.1. PRZEWOD WODOCIAGOWY
2.1.1. RURY WODOCIAGOWE

.- rury 1 ksztattki cisnieniowe o srednicy 225x13,4 mm PE100, SDR17 faczone przez zgrzewanie
doczotowe zgodne z norma PN-EN 12201-2:2012,
- rury 1 ksztattki ciSnieniowe o Srednicy 110x6,6 mm PE100, SDR17 faczone przez zgrzewanie
doczotowe zgodne z norma PN-EN 12201-2:2012,

.- rury i ksztattki ci$nieniowe o $rednicy 90x5,4mm PE100, SDR17 taczone przez zgrzewanie
doczotowe zgodne z norma PN-EN 12201-2:2012,
- taSma ostrzegawcza w tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci min. 20 cm,
uktadana ok. 0,5 m nad przewodami i przylaczami,
- drut sygnalizacyjny (wskaznikowy) z miedzi typu DY6 (1,5mm?2), mocowany do gérnej tworzacej
przewodu wyprowadzony w skrzynkach zasuw i hydrantéw.

Przewody wodociagowe przy przewiercie przez teren lesny projektuje si¢ z rur i ksztattek ¢225 mm
dwuwarstwowych SDR 17, PE100-RC, PN-10 taczonych przez zgrzewanie. ZastosowaC rury
ochronne. Dla rury przewodowej ¢225 mm PE zastosowa¢ rur¢ ochronna ¢$400 mm PE SDR 17.
Rury przewodowe umieszcza¢ na plozach dystansowych. Dobér ptéz zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zastosowane materiaty zgodne z norma PN-EN 12201 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania wody oraz do ciSnieniowe] kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -
Polietylen (PE)”.

Przewody wodociagowe przy przewiercie pod DKS:

Prace wykona¢ metoda bezrozkopowa.

Dla rury przewodowej 0225 mm PE zastosowac rurg ochronng ¢400 mm PE SDR 17.

Zasuwy odcinajace z obu stron pasa drogowego.

Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe PN 16 z migkkim uszczelnieniem klina, malowane proszkowo.
Zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowy i skrzynki do zasuw.

2.1.2. ARMATURA WODOCIAGOWA
- zasuwy odcinajace kotnierzowe DN 200, 100, DN 80,
- hydranty nadziemne DN80.

Uzbrojenie oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi zgodnie z PN-B-09700:1986 ,,Tablice
orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych”.

Zasuwy:

Wszystkie zasuwy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN lub Aprobata Techniczna lub
Certyfikat Zgodnosci. Zasuwy réwnoprzelotowe, kotnierzowe, migkkouszczelniane, z zeliwa
sferoidalnego, na ci$nienie PN16, polaczenie kolnierzowe, klasa szczelnosci A, O-ringowe
uszczelnienie trzpienia — ,suchy gwint” — wymienne pod cisnieniem, trzpien nierdzewny
tozyskowany z walcowanym gwintem, klin zwulkanizowany na calej powierzchni z wymienna
nakretka, przelot prosty — bez gniazda, wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja malowane
farba epoksydowa, umieszczane bezposrednio w ziemi.

Zasuwy wyposazone w obudowy teleskopowe (korpus przymocowany sSruba do wrzeciona,
mozliwo$¢ dopasowania wysokosci obudowy do terenu, wrzeciono zabezpieczone przed
rozerwaniem, pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu — calo§¢ ocynkowana, sprzeglo z
zeliwa sferoidalnego mocowana z trzpieniem zasuwy za pomoca ocynkowanej lub nierdzewnej
zawleczki, rura ostonowa z polietylenu oraz skrzynki w cato$ci zeliwne, duze, z prefabrykowanym
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obrukiem, oznakowane tabliczkami informacyjnymi (tabliczka z blachy ocynk malowana, napisy
malowane) na stupkach (stupki koloru niebieskiego, zabezpieczone przed korozja, malowane
proszkowo, wysokos¢ stupka nad teren min. 1500 mm)

Hydranty nadziemne:

Wszystkie hydranty i kolana stopowe musza posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN lub Aprobata
Techniczna lub Certyfikat Zgodnosci.

Hydranty nadziemne DN 80 mm PN 16 z zeliwa sferoidalnego, z podwdjnym zamkni¢ciem w
wielkosciach (A), (B) wg PN-89 M-74091 z przytaczeniem kolnierzowym znormalizowanym wg
PN-87/H-74360.

Hydranty malowane farba epoksydowa lub proszkowa, kolor czerwony, odporny na promienie UV,
kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej, trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem
polerowany pod uszczelnienie, wrzeciono nierdzewne, uszczelnienie trzpienia O-ring, samoczynne
catkowite odwodnienie. Wysoko$¢ hydrantu nad poziom terenu 1000 m. Przed hydrantem w
odlegtosci min. 1,0 m zamontowa¢ zasuwg odcinajaca.

2.2. SKEADOWANIE

2.2.1. RURY PE 100

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem promieni
stonecznych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy.

Rury z polietylenu o srednicy DN200 1 DN100mm produkowane sa w odcinkach prostych
(sztangach) o dlugosci montazowej 12m. Moga by¢ pakowane pojedynczo lub pakowane w wiazki.
Konice rur sa zabezpieczone zaslepkami. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na
podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Przy
pracach przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki 1 dzwigi zaopatrzone w
odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskanie si¢ lin na rurach. Przy tego typu pracach nalezy
stosowac liny migkkie.

2.2.2. KRUSZYWO
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.2.3. INNE
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki 1 inne elementy powinny by¢ sktadowane w suchym,
zamkni¢tym pomieszczeniu.

3.0. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych prac. Sprz¢t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz
spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4.0. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialéw Srodkami transportu.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

- zabezpieczenie elementéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrolg zatadunku i wytadunku.

Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.



4.1. RURY TWORZYWOWE

Rury PE musza by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej dlugosci.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur tworzywowych nalezy przy transporcie zachowac
nastgpujace dodatkowe wymagania:

- przew6z rur moze odbywac si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajace poza pojazd konce nie
moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

- transport rur moze si¢ odbywac przy temperaturze powietrza -5° do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona
krucho$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podkladach drewnianych o szeroko$ci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ tadunku na skrzyni samochodu nie powinna przekraczac¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyh samochodu,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przez uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkow transportu
jak $ruby, tancuchy,

- przy roztadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belka uniemozliwiajaca zaciskania si¢ zawiesi na wigzce; nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin
metalowych lub tancuchéw.

4.2. KSZTALTKI, ZASUWY

Ksztattki 1 armatura moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, przy zachowaniu
srodkéw ostroznosci jak dla rur, w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Materiaty te powinny
by¢ pakowane w spos6b zabezpieczajacy przed zanieczyszczenie, uszkodzeniem mechanicznym i
wpltywami czynnikéw atmosferycznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociaggowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacja robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi i warstw humusowych,
sktadowaniem i odwozeniem urobku itp., uzyska¢ zezwolenie na rozpoczgcie rob6ét i komisyjnie
przyjac teren pod budowg wraz z niezbgdnymi reperami geodezyjnymi oraz istniejacymi obiektami.
Warunki bezpieczenstwa pracy podane sa w formie informacji w projekcie budowlanym budowy
przewodu wodociagowego. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy uzgodni¢ z Inwestorem. Ogrodzenie
placu budowy powinno spetnia¢ wymogi jak dla wykonywania wykopdéw otwartych oraz
zapewnienia dojs¢ 1 dojazdéw okolicznym mieszkancom.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonac r¢cznie przekopy probne w miejscach
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, w celu doktadnego ich zlokalizowania,
ustalenia rzeczywistej wysokosci posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem
pod nadzorem ich wiascicieli.

5.3. ROBOTY TOWARZYSZACE 1 POMOCNICZE

5.3.1. ROBOTY GEODEZYJNE

Tras¢ projektowanego wodociagu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, z
zatozeniem ciagu reper6w roboczych.
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Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30—50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

5.3.2. ROBOTY ZIEMNE

Do robét ziemnych przystapi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras przewodow, zabiciu ,,§wiadkow”.
Przed przystapieniem do zasadniczych robdt nalezy wykonac przekopy probne celem ustalenia
doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejacego uzbrojenia. W trakcie robot
ziemnych przestrzega¢ ustaleh norm PN-B-06050 i PN-B-10736: 1999 oraz obowiazujacych
warunkow technicznych i bhp.

W przypadku wykopow pod obiekty liniowe roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie w wykopach
waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi. W miejscu wystgpowania
istniejacego uzbrojenia roboty prowadzi¢ rgcznie.

Przy wykopach mechanicznych cz¢$¢ przydenna wykopéw nalezy ,,dokopac¢” do projektowanych
niwelet w sposéb rgczny.

Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepuja grunty spoiste wzglednie organiczne wykopy nalezy
przeglebi¢ celem wykonania podsypek wyréwnawczych z piasku.

Generalnie urobek z wykopéw skladowa¢ na odklad. Istniejace uzbrojenie krzyzujace si¢ z
wykopami nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomic
uzytkownika uzbrojenia i wspodlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postgpowania.

5.3.3. ODWODNIENIE

— na odcinkach, na ktérych woda gruntowa pojawia si¢ do wysokosci 0,5 m nad dnem wykopy
odwadnia¢ drenazem uktadanym w piaszczystym gruncie rodzimym lub w podsypce.

— na odcinkach, na ktérych woda gruntowa pojawia si¢ do wysokosci powyzej 0,5 m nad dnem
wykopy odwadnia¢ igtofiltrami.

Na odcinkach, na ktérych w $wietle wykopu pojawia si¢ woda gruntowa wykop prowadzi¢ w
szalowaniu z wyprasek zabijanych pionowo lub w szalowaniu systemowym.

W przypadku prowadzenia prac odwodnieniowych, w zalezno$ci od rodzaju i przyjetej technologii
prowadzonych prac odwodnieniowych, Wykonawca uzyska wymagane prawem pozwolenia
(zgloszenie wodnoprawne lub pozwolenie wodnoprawne).

5.3.4. TRANSPORT UROBKU
Transport nadmiaru urobku oraz urobku nie nadajacego si¢ na zasypke nalezy zlozy¢ w miejsce
wybrane przez wykonawcg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.5. POSADOWIENIE

Przewody nalezy uklada¢ na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystapieniem do
wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sa dwa rodzaje podioza: podtoze
naturalne, ktére stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymato$ci nie mniejszej niz w
dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spelniony, nalezy stosowa¢ podloze
wzmocnione. Podloze naturalne lub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwiaé
wyprofilowanie ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste,
zwirowopiaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.



Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

- podioze piaskowe - przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podioze naturalne

lub przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity), makro-porowatych 1 kamienistych;

- podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torf, itp.) o malej grubosci po
ich usunieciu,

- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

Dla realizacji budowy przewodu wodociagowego przewidziano posadowienie na gruncie rodzimym
oraz zastosowanie zageszczonej podsypki wyréwnawczej z dobrze uziarnionego piasku $redniego
grubosci 10 cm.

Réznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej
nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci: + - 1 cm.

5.3.6. ZASYPKA 1 ZAGESZCZANIE GRUNTU

Po zakonczeniu rob6t montazowych i wykonaniu préb szczelnosci i ci$nienia przewody zasypywac
warstwami do wysokosci 30 cm powyzej klucza w sposéb rgczny piaskiem Srednim, dobrze
uziarnionym, pozbawionym kamieni, z zagg¢szczeniem do Iy = 0,95 a nastgpnie mechanicznie
gruntem rodzimym. W poboczach drég i pasach drogowych zasypkg prowadzi¢ z doktadnym
zageszezeniem. Wykonawcg robot zobowiazuje sie do zaggszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszezenia I = 1,0.

Wymogi:

- Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze

1 zakonczeniu posadowienia rurociagow,

- Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci przewodu koniecznym jest aby material obsypki

szczelnie wypelnial przestrzen pod i1 wokét rury;

- Zageszczenie obsypki nalezy wykonac tak, aby rura miata odpowiednie podparcie po bokach.
Zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu nalezy wykonywac¢ jednocze$nie z obu
stron przy uzyciu podbijakéw drewnianych.

Obsypke rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno- $rednio- lub gruboziarnistego bez humusu,
grud i kamieni. Zaggszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem
szczegOlnej ostroznosci z uwagi na wlasciwosci materialu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita
po obu stronach przewodu.

Zasypke wstepna zaggszczong recznie prowadzi¢ do uzyskania warstwy o grubosci min. 30 cm nad
rurg. Zasypke gorna zageszcza¢ mechanicznie do wskaznika Is=95% .

Catos¢ rob6t ziemnych (wykopy, zasypka, zaggszczenie) wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 i
PN-B-06050:1999.

5.4.ROBOTY MONTAZOWE

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA PRZEWODOW

Przy wykonywaniu przewodéw wodociagowych nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w
normach PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:2002, "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Sieci Wodociagowych" COBRTI INSTAL 2001 zeszyt nr 3, "Warunkach Technicznych
Wykonania 1 Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 oraz instrukcji
wykonania i odbioru sieci wodociagowej tego producenta, ktérego rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegac:

- wymogoéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkownikéw oraz uwag
koncowych,

- wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

- przepisow BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych,
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- instrukcji sktadowania, budowy i1 montazu wydanych przez producentéw, ktérych materiaty
zastosowano.

Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mied
uszkodzen ani wad), nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi.

Technologia uktadania winna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ przy uzyciu niwelatora. Rury do wykopu nalezy opuszczad
powoli 1 ostroznie, rgcznie, za pomoca lin. Rury o niewielkiej masie nalezy uktada¢ w wykopie
$cisle osiowo. Rury cigzsze, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym
polozeniu, gdy sa jeszcze podwieszone 1 po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm.

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwagg na to, aby rury przylegaty na catej dlugosci do podtoza.
Dopuszcza si¢ pod ztaczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wilasciwego
wykonania zgrzewow lub montazu armatury.

Montaz wszystkich rur, ich obsypke, zasypke i1 zageszczenie wykonaé zgodnie z instrukcja
producenta, ktérego asortyment zastosowano.

5.4.2. WODOCIAG Z RUR PE100

Rury z PE100 mozna uktada¢ przy temperaturze otoczenia od + 5°C do + 30°C.

Rury polietylenowe nalezy faczy¢ za pomoca:

- facznikéw zaciskowych, odpowiednio formujac koncéwki,

- zgrzewania doczotowego przy pomocy zgrzewarek,

- facznikoéw elektrooporowych,

- prefabrykowanych ksztaltek polietylenowych wykonanych fabrycznie z rur polietylenowych,
taczonych przez zgrzewanie.

Montaz przewodu za pomoca zgrzewania doczotowego poszczegdlnych odcinkéw rur ze soba
nalezy wykonywa¢ na zewnatrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinien mie¢ do 100
m diugosci 1 by¢ zakonczony zaslepkami.

Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowa¢ powierzchnie czotowe taczonych rur poprzez
odcigcie koncoéw rur pila o drobnym uzgbieniu, a nastgpnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie
przecinania rur powinna by¢ prowadzona w prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka
drewnianego), gwarantujacego zachowanie prostopadtosci plaszczyzny czotowej do osi rury. Po
obcigciu konce rur nalezy wyréwnac i oczysci¢ z postrzgpionych czgs$ci materialu za pomoca noza
oraz pilnika zdzieraka.

Laczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy wykonywaé za pomoca
specjalnie do tego celu przygotowanych urzadzeh. Wykonane polaczenie nie powinno byc¢
poddawane zadnym napr¢zeniom zewngtrznym przez minimum 2 godziny. W przypadku nie
centrycznego zgrzewania rur lub tez stwierdzenia zaniku wyptywki na czgsci obwodu rury,
potaczenie nalezy uznac za niepewne, zgrzane rury przeciac i cala operacj¢ powtorzyc.

Przy taczeniu rur za pomoca tacznikéw zaciskowych nalezy uformowaé koncéwki rury w ksztalcie
stozka.

Prawidtowo uformowany stozek powinien S$cisle przylega¢ do stozkowej czgsci elementu
taczonego. Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur PE, w temperaturze 20° moga by¢
wykonywane promieniem 20xDN.

Uktadanie rur w wykopie nalezy wykonywac recznie zwracajac uwage, aby przewdd nie ulegh
porysowaniu o wystajace z umocnien $ciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu nalezy utozy¢ rury
zgodnie z projektowana osig przewodu.

W sporadycznych przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie potaczen zgrzewanych bezposrednio w
wykopie.

W tym celu nalezy w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio poszerzy¢ wykop.
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Przewody wodociagowe z rur polietylenowych nie wymagaja stosowania blokéw oporowych przy
zmianie kierunku. Projektowane zasuwy posadowi¢ na podporowych blokach betonowych. Bloki te
wykona¢ wg instrukcji producenta, ktdérego asortyment zastosowano.

Skrzynki uliczne zasuw i hydrantéw zlokalizowanych w terenach nieutwardzonych obetonowa¢ w
promieniu 0,5m od skraju. Wszystkie potaczenia kolnierzowe przy zasuwach 1 hydrantach wykonac
bezwzglednie za pomoca $rub ze stali nierdzewne;.

Wzdtuz przewodu utozy¢ drut wskaznikowy Cu DY 6 mocowany do gérnej tworzacej przewodu,
ktérego koncéwki mocowac do skrzynek zasuw lub hydrantow.

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986.

Tabliczki nalezy umies$ci¢ na trwatych obiektach budowlanych w odlegtosci nie wigkszej jak 25 m
od oznaczonego uzbrojenia.

5.4.3. ROBOTY PROWADZONE BEZWYKOPOWO

Przejscie pod droga krajowa nr 5

Zgodnie z warunkami GDDKIiA przejscie pod droga krajowa nalezy wykona¢ metoda
bezwykopowa w rurach przewiertowych. Przyjeto wykonanie przewiertu sterowanego rury
ochronnej PE. Rura przewodowa dwuwarstwowa PE RC umieszczona na plozach w rurze
ochronnej:

-dla przewodu ¢225 mm PE - rury 225x13,4x2,3 mm wg PN-EN 12201- rura ochronna
0400x23,7 mm PE SDR17

Przejscie przez tereny lesne (dz. 664 obreb Zotedowo)

Zgodnie z ustaleniami z Nadlesnictwem Zotedowo przejécie przez dziatke lesna wykonane bedzie
metoda bezwykopowa w rurach przewiertowych bez wycinki drzew.

Przyjeto wykonanie przewiertu sterowanego rury ochronnej PE. Rura przewodowa dwuwarstwowa
PE RC umieszczona na ptozach w rurze ochronne;j:

-dla przewodu ¢225 mm PE - rury 225x13,4x2,3 mm wg PN-EN 12201- rura ochronna
0400x23,7 mm PE SDR17.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE I DEZYNFEKCJA

5.5.1. PRZEWODY WODOCIAGOWE

Przew6d wodociagowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem préby
szczelnosci nalezy przewod napelni¢ woda, doktadnie odpowietrzy¢. Probe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz +1,0°C. Ci$nienie prébne nie moze by¢
nizsze niz 1,0 MPa. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod
ci$nieniem prébnym w czasie 30 min nie bedzie spadku ci$nienia. Ci$nienie probne odcinka
przewodu powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 805.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy dokonac jego
plukania, uzywajac do tego czystej wody. Czas trwania ptukania zalezy od szybkiego usunigcia
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych z przewodu.

Predko$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wypluka¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany,
jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy podda¢ zgodnie z norma PN-EN 805 dezynfekcji za
pomoca roztworu podchlorynu sodu (1 litr na 500 litréw wody) do osiagnigcia st¢zenia wolnego
chloru przynajmniej 10 mg/I.

Nastgpnie przewdd powinien by¢ oprdzniony i zapetniony woda.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki.

Proby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inspektora, a wyniki udostgpnione
Wykonawcy w ciagu czterech dni od pobrania préby.

Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtérzy cala procedurg, az do osiagnigcia
dobrych wynikéw.
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Wykonawca nie powinien odprowadza¢ chlorowanej wody do kanalizacji i ciekéw wodnych. Przed
zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykona¢ dechloracj¢ wody dezynfekcyjne;.

Dechloracja:
Stanowisko do dechloracji powinno by¢ usytuowane min. S0m od zabudowan. Do dechloracji

mozna zastosowac tiosiarczan sodu, czysty, pigciowodny Na2S203 x H20 w postaci 10%
roztworu. Wigzanie chloru przebiega¢ bedzie wedtug reakcji:

Na2S203 + 4CL2 + 5H20 = Na2S04 x H2S0O4 + S8HCL

Z powyzszego wynika, ze na wigzanie 1g wolnego chloru potrzeba okoto 1g tiosiarczanu sodu
pigciowodnego.

Urzadzenia i materiaty do dechloracji:

- stanowisko instalacji do dechloracji

- szkto 1 odczynniki niezbgdne do oznaczania wolnego chloru w wodzie

- tiosiarczan sodowy pigciowodny

Instalacj¢ do dechloracji ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. W czasie napetniania rurociagéw woda z
chlorem nalezy przygotowa¢ roztwor do dechloracji. W tym celu do zbiornika zarobowego nalezy
wsypac lkg tiosiarczanu i zala¢ 10 dm3 wody. Z chwilg rozpoczgcia zrzutu wody nalezy rozpoczac
dawkowanie roztworu. Natezenie wyptywu odczytac¢ na

wodomierzu wody. Znajac nat¢zenie wypltywu i stgzenie wolnego chloru nalezy ustali¢ dawke
tiosiarczanu wedlug tabeli:

Stezenie

wolnego chloru | Natezenie przeptywu m’/h

mgCL,/dm’ 9,0 18,0 27,0 36,0
10 15 30 45 60
20 30 60 90 120
30 45 90 135 180
40 60 120 180 240
50 75 150 225 360

Podane w tabeli warto$ci dotycza 10% roztworu tiosiarczanu sodu. Proces dechloracji prowadzi¢ w
sposéb ciagty, az do zakonczenia dezynfekcji rurociagu. Produktami dechloracji sa siarczany i
chlorki.

Na zakonczenie dezynfekcji, uklad powinien zosta¢ napetlniony woda pod cisnieniem
eksploatacyjnym.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokotdw i1 wpisane do
Dziennika Budowy.

Dezynfekcj¢ 1 ptukanie wodociagu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela MWiK Bydgoszcz
oraz inspekcji sanitarne;j.

5.6. ODBUDOWA NAWIERZCHNI
Odbudowa nawierzchni utwardzonych 1 poboczy w ramach budowy drogi.
Tereny gruntowe, pobocza nie wchodzace w zakres budowy drogi odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwiazana z wykonaniem przewodu wodociagowego powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze rob6t uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania zgodnosci z projektem
budowlanym i wykonawczym: wykopéw otwartych, podioza, zasypu przewodu, materiatow,
utozenia przewoddw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje, zabezpieczenia przewodu.

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz na wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin
i pomiaréw.

- Badania wykop6éw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny

z okreslonymi warunkami dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy
PN-B-02480:1986. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w dokumentacji geotechnicznej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-
EN 1997-1:2008 1 wprowadzi¢ korekt¢ do dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanalu, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50 m.

- Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania stopnia zaggszczenia gruntu nasypowego

wg PN-EN 124: 2000, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

-. Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociagu nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodéw, zabudowy armatury obejmuja czynno$ci wstgpne sprowadzajace
si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia do 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur.

Utozenie przewodu na podiozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej %
obwodu.

- Sprawdzenie wykonania potaczen rur przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT
Sposéb rozliczen za wykonane prace zgodnie z materialami przetargowymi.

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbidr czesciowy obejmuje badanie:

- zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja,

- materiatow,

- szczelnoSci.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu i wpisane do Dziennika
Budowy a podpisane przez nadzor techniczny i cztonkéw komisji sprawdzajace;.

Odbidr koncowy obejmuje:

- sprawdzenie protokétéw odbioréw czgsciowych

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien
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- sprawdzenie prawidlowego zakonczenia 1 wykonania catosci rob6t przewidzianych dokumentacja
Wyniki odbioru koncowego nalezy uja¢ w protokodle.

Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- projekt budowlany branzy sanitarne;j

- Dziennik Budowy

- atesty i certyfikaty wbudowanych materiatéw.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosci w ramach Kontraktu sa regulowane za cato$¢ wykonanych prac w sposéb opisany w
materiatach przetargowych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01700:1999 Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne.

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

4. PN-EN 1997-1:2008 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

7. PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociagowych.

8. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy

odbiorze.

9. PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

10. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow.

11. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) - Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

12. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) - Czgs¢ 2: Rury.

13. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) - Czgs¢ 3: Ksztaltki.

14. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 4: Armatura.

15. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

16. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. CzgS$¢ 2: Armatura zaporowa.

17. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg$¢ 3: Armatura zwrotna.

18. PN-EN 1074-6:2005 Armatura wodociagowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg$¢ 6: Hydranty.

19. PN-EN 805:2002 / Ap 1:2006 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych 1 ich czgsci sktadowych.

20. PN-EN 681-1:2003 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociagowych i odwadniajacych

21. PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesylania wody i $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemia i nad
ziemia
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22. PN-EN 1092-1:2010 Kotnierze 1 ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze stalowe.

23. PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze 1 ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kolnierze zeliwne.

24. PN-EN 12613:2010 Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzy sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociagéw podziemnych.

Inne dokumenty:

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.



