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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazgcej dla zadania dot. rozbudowy drogi
gminnej - ul. Jagodowej w miejscowosci Maksymilianowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Stosowane mieszanki

KR3 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Dla danego przedsiewziecia stosowaé mieszanke AC16W - asfalt 35/50 — grubosé 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine”.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania  okreslone w2004
PN-EN 12591:2004

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

: i : Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Fadanis 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skiadnikow % m/m | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniegj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wozrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci T PN-EN 12593 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10 i 11

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Jagodowej w miejscowosci Maksymilianowo
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu  wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza zaakceptowane przez Inzyniera a wykonane wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieraina) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, walcow stalowych, érednich i ciezkich .

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 YWymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Jagodowej w miejscowosci Maksymilianowo
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 .YWymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu betonu asfaitowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralne polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloéci asfaltu
-  okreéleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu z zatozeniami projektowymi.

5.2.1 Uziarnienie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
mimmum') Bmind‘4
" Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
minerainej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wediug réwnania: @& = ——
Ad
Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, przy ruchu KR3
Warunki
Wiasciwos¢ zaﬁg?ﬁf‘ga'a Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4
przestrzeni . 2x75 ude!rzer’m PN-EN 12697-8, p. 4 Voisicr
i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfp;;?:;: ?rsva!e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PMAESA'R“
! Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, b
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ ckresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Rozbudowa drogi gminnej - ul. Jagodowej w miejscowosci Maksymilianowo
SST - branza drogi
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich skiladzie | wiasnosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podioze pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne.

Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w odrebnej SST.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
lub materiatem uszczeiniajacym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W wypadku gdy podioze pod warstwe wigzaca wykonane jest z nowej warstwy asfaltowej, do oceny
nierownosci nalezy przyjaé dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana rownoséé podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku
podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymaine nieréwnoéci podioza pod warstwe wiazacg z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

Maksymaina nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgcg [mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypeié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 h przy ilosci powyzej
1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

W SST D 04.03.01 uwzgledniono operacje oczyszczenia i skropienia warstw ktore tego wymagaja.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0° C dla wykonywanej warstwy(przed przystapieniem do robdt) i +2 (w czasie robot). Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos$¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] Zagef[’f/“jze“'a [%(viv)]
0
AC16W, KR3 6 =98 4+7

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylagji lub walce
ogumione.

5.7. Pofgczenia technologiczne
Polfgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— _ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
-  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizuaina jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczeri technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
24 Wskaznik zageszczenia *
2:2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz iloéé wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
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czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym,

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACW
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
—droga ogran?iczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m

Niezaleznie od $redniej grubosci, dia warstwy wiazacej grubosc okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$c wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformagii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ~“YVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
grubosci 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 -Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (lub ew. zakup) i jej transport na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 6 cm,
- wykonanie potgczen podiuznych i poprzecznych,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej
- dowiezienie i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

70.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
SST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4;
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

10.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

19.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylagji azeotropowe;

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
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26.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.
42,

43.

44,

45.

46.
47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 131791
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

podatnosci wypeiniaczy de mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny —
Czgs¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 12: Okreélanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsii
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze&¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltébw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na
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60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63.

64.
65.

66.
67.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

68.

69.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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