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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszego opracowania wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniemswietlenia ulicznego oraz przebudowy sieci elekteygatycznej w m.
Maksymilianowo zwizanego z budoawlicy Polnej i Ustronie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejszz specyfikac techniczg nalezy stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i wykonywaniu robd6t wymienionych w p. llbtegralne cgsci opracowania stanaw
projekt budowalny/wykonawczy i przedmiar robét.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Zgodnie z dokumentacja projektgwalezy:

O Wykopa rowy kablowe;
Utozy¢ kabel dwietlenia YAKY 4x25mnf;
Utozy¢ kable elektroenergetyczne — wg. dokumentac;ji
Miejsca skrzyowan kabla z uzbrojeniem zabezpieéayrg ochronn;
Wykon& uziemienia;
Zamontowa stupy Ggwietleniowe;
Zamontowa oprawy dwietleniowe na wysignikach;
Zamontowa w stupach tabliczki bezpiecznikowe;
Podhczy¢ projektowan linie do zasilania;
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z przepisami budowy wdzen elektrycznych i
odpowiednich norm.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania robdt oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektovs, ST i poleceniami lzyniera, Inspektora nadzoru.

1.6. Zgodnaosé robét z dokumentac projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja technicznazododatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stampwrahcznik do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cliy jednym z nich s obowizujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly
w catej dokumentaciji.



Brarza elektryczna - Specyfikacja techniczna wykonaadbioru rob6t

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwe kolejng¢ ich
waznasci wymieniona w ,0goinych warunkach umowy". Wykonaawvnie mae wykorzystywa
btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi natychmiast
powiadomé Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amoprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozb@ci podane na rysunku wielka liczbowe
wymiarow § wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafarby¢ zgodne z dokumentacprojektowy i
ST. Wielkaci okreslone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalneg sodchylenia w ramach okienego przedziatu toleranciji. Cechy
materiatdbw i elementow budowli musdy¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

1.7. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia placu budowy w okresie tewaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawcaadozy, zainstaluje i
bedzie utrzymywdé tymczasowe ukglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgoze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcémzelkie innerodki niezledne do ochrony
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
W Cerg Uumowry.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6ét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wytkaeniowych Wykonawcachlzie:

* utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

e podejmowa wszelkie konieczne kroki mggje na celu stosowanieestlo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrioi spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie szczego6lnie uwat na:
 lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopdnog dojazdowych,
« $rodki ostranaosci i zabezpieczenia przed nliovoscig powstania pzaru.

1.9. Bezpieczdstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawceadhkie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigpych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje s¢. ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umowne;.
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1.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robo6t od daty rozpoeeia do daty odbioru ostatecznego.

1.11. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszelkie przepisy wydane przez organy administrac
panstwowej i samorgowej, ktore s w jakikolwiek sposéb zvwgzane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, proepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanjizh U.z dn. 19.03.2003 r. Nr47, poz. 401).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych, autorskich ¢drie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzen lub
metod i w sposob gity bedzie informow& Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odneéne dokumenty. Proponowane, ewentualne zmiany w
dokumentacji Wykonawcaeghzie kazdorazowo uzgadniat z Projektantem i Inspektorenzoad

2. Materialy
Wszystkie materiaty stosowane do budowy powinnyiguts odpowiednie certyfikatyswiadectwa
producenta. Powinny odpowiadlawymogom dokumentacji projektowej i specyfikacjchaicznej.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymagda ilosciowych i jakdaciowych
materiatdbw i urzdzeh dostarczanych na plac budowy oraz za ichsewWee skiadowanie i
wbudowanie.

Piasek.
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieg bp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia.

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznywowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grudico od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtg;
wymaganiom BN-68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy éwietleniowe naley zastosowé&fundamenty prefabrykowane zalecane przez prodacent
wybranego stupa.

Ogdlne wymagania dotygze fundamentdéw konstrukcji olétene ¢ w PN-80/B-03322.

Nalezy wykona& zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow prefaiwgkych, zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustéw kablowych najezastosowarury typu AROT DVK/APS odpowiednio
2160mm, 2110mm i g75mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable.
Kable do wykonania linii kablowejsavietlenia 0,4kV — kable typu YAKY 4x25mm
Kable do przebudowy sieci zgodnie z projektem atandardami Enea Operator.
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Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodtaswiatta i oprawy.
Nalezy stosowd oprawy spetniajce wymagania:

» oprawa wykonana w technologii LED np. Philips Urest BGP, Schreder Teceo

* oprawa wypossna w zasilacz przystosowany do redukcji mocy ursteniaswiatta —

poziomy i czasy przyciemniania do uzgodnienia.
e obudowa wykonana z&iieniowego odlewu aluminium
e obudowa stanowi integralnczs¢ elementu chiodzenia. System chlodzenia — poprzez
radiator z gtadk powierzchn

* mozliwos¢ montau bezpdrednio na stupie érednicy 60 mm

* regulacja kta nachylenia oprawy od -90 do +10 stopni

* klasa odporngi na zanieczyszczenia i wilge- IP 66

e klasa odporngti na uderzenia — IK 08

« klasa ochrony przeciwparaniowej — Il

« maksymalna mogrédiaswiatta 47W (-/+ 10%)

» skutecznéc swietlna — min. 100 Im/W

e trwalos¢ systemu min. 100.000 h

» wspoitczynnik oddawania barw — min. Ra 70

* temperatura barwowa — 4000K (-/+ 200K)

» deklaracja zgodrigi CE, RoHS + certyfikat ENEC
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej niz -5°C i
wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

Tabliczka bezpiecznikowa.
Nalezy zastosowatabliczki bezpiecznikowe 1ZB-25A z wkiadlbezpiecznikow 4A.

Stupy gwietleniowe.

Do wykonania éwietlenia drogowego zastosotvestupy stalowe, stdkowe, ocynkowane o
wysokaci 7,0m np. firmy MABO, Elmonter.

Stupy powinny przenig obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyggnikOw oraz parcia
wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PR5/E-05100. W dolnej gZci stupy powinny
posiadé jedmm wngke zamykane drzwiczkami. Wka powinna by przystosowana do
zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej 1ZB-25Avktadks bezpiecznikow 4A.

Sktadowanie stupow i masztévwéwietleniowych na placu budowy, powinnodbga wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkezvna mgkkiego.

Wysiegniki ocynkowane &owe, prefabrykowane jednoramienne diégb,0m.

3. Sprzet

Sprzt i narzdzia, ktére bda wykorzystywane do wykonania prac efyich ST musz by¢ sprawne,
regularnie konserwowane i poddawane okresowym fpgdem zgodnie z zaleceniami producenta.
Musz spetnig one wymogi BHP i bezpiecastwa pracy. Nie wolno stosowaprztu, ktéry nie
spetnia powyszych wymagai nie wolno wykorzystywégo niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca powinien posiadanazliwosé korzystania ze spgiu gwarantujcego widciwa jakosé
robo6t: koparki, podnimika hydraulicznego na podwoziu samochodowymegzeyarki wibracyjnej,
spawarki transformatorowej, elektrongizi, oraz innych nieznych do wykonania
poszczegdlnych prac.
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4. Transport
Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Materialy i uradzenia przewidziane do wykonania robot ngléransportowa zgonie z ogélg
instrukcp, zaleceniami producenta i kodeksem drogowym. Wegkara powinien wykaza Si¢
mozliwoscia korzystania z samochodu dostawczego. Przen® elementy @vietlenia powinny by
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
Wykonawca przedstawi do akceptacji przez inspektadzoru projekt organizacji i harmonogram
robot z uwzgidnieniem wszystkich warunkow.

Roboty naley wykona zgodnie z:
0 warunkami technicznymi wykonania robat,
O dokumentagj projektova,
O polskimi normami,
O katalogami rozwgzan technicznych,
O kartami producentéw itp.

Wykopy
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia

zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzoroceny warunkow
gruntowych. Pod fundamenty prefabrykowane stupdwietleniowych nalgy wykona wykopy
waskoprzestrzennecznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem muavodpowiadawymaganiom BN-83/8836-
02. Wykop rowu pod kabel powinien dggodny z dokumentagijprojektowy o wymiarach 0,7m x
0,4m. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy
by¢ wykonane w sposdb zapewnjay ich statecznig.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢lyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwad opaddow atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Zasypanie fundamentu pod stupy i vpdw dla kabli naley dokona
gruntem z wykopu, bez zanieczysztzénp. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nale
wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi lub zagszczarlg
wibracyjrg. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zagszczenie nalgy wykonywa w taki sposob aby nie spowodoivaszkodzé fundamentow lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w
poblizu.

Fundamenty

Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupywietleniowe naley wykona zgodnie z
wytycznymi montau producenta.

Fundament powinien BByustawiany przy pomocy zdiigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10,
spetniajcego wymagania PN-EN 206-1 lub zagczonegawiru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraqyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest ptyta mocga.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameatl poziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczalrtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentulamip
powinno by wykonane z doktadricia £ 10 cm.

Stupy
Stupy naley ustawig dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabwane. Odchytka

osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niezenby¢ wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna doyotozona niej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Po ustawieniu stupyswietleniowe nalgy oznaczy kolorem zielonym pasek szercgko 5 cm oraz
nanig¢ numeragj stupa zgods ze schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacwaer
obwodu natomiast druga cyfra oznacza numer stupa.

Oprawy
Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikdw. Oprawy nalgy montow& na wysggnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zagilagh i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swagjozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidgtrefy wiatrowe.

Kable

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniui ka® powinna by mniejsza ni 0oC.
Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngigccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotha zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kableswietlenia naley uktada& na gtbokasci 0,6 m z doktadneia + 5
cm na warstwie piasku o grudmd 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a naspnie
warstwg gruntu rodzimego o gruba co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z dsog, kabel nalgy ukfad& w
przepustach kablowych wykonanych z rur AROT DVEKrednicy 75mm. Przepusty powinny

by¢ zabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Na kabel utaony w ziemi na catej swej diuga natazy¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10 m.
Szczegoly wykonania linii kablowej (zapasy, podsydklia, oznaczniki) naks wykona: zgodnie

z PN-76/E-05125. Po wykonaniu linii kablowej nale pomierzy rezystang izolacji
poszczegollnych odcinkédw kabla induktorem o oeipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie m@ byt mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci od innych instalacji powinny I8y zgodne z norm N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloar@z standardami obogzujacymi w ENEA
Operator.

Ochrona przeciwporgniowa

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji @vietleniowe] wykond jako
szybkie wyhczenie zasilania w czasie pogji 4 sek. (uktad sieci TN-C). Wykonanie ochrony
zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz rozpoizeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. w
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sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal#a urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej. Naley wykona& uziomy szpilkowe z wykorzystaniem
zestawu uziemiagego typu GALMAR lub podobnego.

Przepusty

Przepusty kablowe przy skrzywaniach z urgdzeniami podziemnymi i pod wjazdami do poses;ji
oraz traktami jezdnymi natg wykona z rur typu AROT DVK. Przepusty utg¢ nalery w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejzotam gdzie kabel narany jest na
uszkodzenia mechaniczne.¢cBbkas¢ umieszczania przepustow kablowych powinna wyh88icm.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione przed unietlizvieniem przedostania
sie do ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

6. Kontrola jako $ci
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok jakaosci robét, materiatow i uegdzen. Badania
jakosci robdt w czasie ich realizacji nale wykonywa& zgodnie z instrukcjami zawartymi w
normach.

Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenig&ian wykopu powinno hy zgodne z dokumentacj
projektows. Po zasypaniu fundamentoéw stupow i kabli ppleprawdzt wskanik zagszczenia
gruntu wg odpowiedniego ww. punktu oraz sprawdgposdb usuacia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty
Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewgtrznego oraz
wytrzymaiaici. Ponadto naley sprawdzé doktadndé¢ ustawienia w planie i gzine posadowienia.

Latarnie
Elementy latat powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzeliem:
» dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
» prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
e jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowejzana zaciskach oprawy,
e jakosci polgczen srubowych stupdw, wysgnikdw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkiténeentow.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nate przeprowadz nastpujace
pomiary:

» glebokasci zakopania kabla,

e grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtaci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ¢jgtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtkiem pomiarow rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nglesprawdz
wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

Ochrona przeciwpoggniowa
Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nafavykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w obowezujacych przepisach.
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Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych (dla sieci

TN-C) lub rezystanej uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdaeskutecznéci ochrony

przeciwporaeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

Natezenie gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odasktenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ppleykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdbévgspych i jakichkolwiek obiektow obcych,
moagcych znieksztat¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nateprzeprowadza podczas nocy
ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych @émghiezyca, unoszcy sie kurz itp.).
Ponowne pomiary sprawdzag naley wykona po 1 roku eksploatacjiswietlenia.

Do pomiaréw nalgy uzywa¢ przyrzzdow pomiarowych o zakresach zapewsggch przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej sialilanym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa: za pomog luksomierza wypos@nego

w urzdzenie do korekcji &owej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie
umazliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Postpowanie z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastan
przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazupdstpstwa od postanoweSST zostap rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Jednosti obmiarovy dla linii kablowej jest m (metr), a dla lafairich elementdw jest szt. (sztuka).

8. Odbior robot
Celem obioru jest protokolarne dokonanie finalngery rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do iléci i jakasci. Wykonawca powinien przedstaiwmwszystkie zéwiadczenia o jaksi
materiatldw, poprawngi zainstalowanych ugzzen, poprawnéci ich dziatania oraz wyniki
pomiaréw i bada.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
« wykopy pod fundamenty i kable,
* monta fundamentow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
« wykonanie przepustéw kablowych,
* wykonanie przecisku,
« wykonanie uzioméw szpilkowych.

Dokumenty do odbioru kacowego robot.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaa@any przygotowé
¢ geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
» protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczrio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej,
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» protokot przyhczenia do sieci energetycznej,
* rozliczenie materiatow z demouta

9. Podstawa ptatndci

Ptatng¢ zgodnie z umow miedzy inwestorem a wykonaw®raz odbiorem protokotu keowego

potwierdzonym przez komispdbioru.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i innya&Hementéw obejmuje odpowiednio,zégd

wystepuje:
* wyznaczenie robot w terenie,
e zakup i dostarczenie materiatow,
* wykopy pod fundamenty lub kable,
* monta fundamentéw,

e zasypanie fundamentéw i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu
* monta masztow, stupow, opraw, szafwgetleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

e ukiladanie kabli z podsygk zasyplk piaskowg oraz z foly ochronn,
* podhczenie zasilania,

» sprawdzenie dziataniaswietlenia z pomiarem ngtenia dwietlenia po uruchomieniu oraz

po 1 roku eksploataciji,
e sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
e konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu,
» demonta istniegcego dwietlenia na stupach linii energetycznej nn.

10. Przepisy zwhzane

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne wektiich budowlanych. Ustalanie ogdélnych

charakterystyk.

w

bezpieczéastwa. Ochrona przeciwpaoreniowa.

. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

4. PN-IEC 60364—-4-443 Instalacje elektryczne w ldbeh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi gkzeniowymi.

62

. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniggych bezpieczestwo.

Postanowienia ogdlin&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Dobor i
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne ohiektach budowlanych. Dobér i
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

8. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczneokiektach budowlanych. Dobor i
wyposaenia elektrycznego. Olzialnags¢ pradowa diugotrwata przewodow.

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Dobor i
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

monta

monta

monta

monta

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne oliektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalag@vietlenia zewrtrznego.
12. PN-IEC 13201 &wietlenie drogowe- wymagania ogolne.
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13. PN-EN 40-1:2002 (U) Stupywietleniowe. Terminy i definicje.

14. PN-EN 40-2:2002 (U) Stupywietleniowe. Czé¢ 2: Wymiary i tolerancje.

15. PN-EN 40-3-1:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych.

16. PN-EN 40-3-2:2004 Stupyswietleniowe. Cegs¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoc
bada.

17. PN-EN 40-3-3:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za
pomog obliczen.

18. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5: Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

19. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagami zakresie wykonywania badarzy
odbiorze.

20. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pabdku winylu.

21. PN-76/E-02032 &wietlenie drdg publicznych.

22. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowmejektowanie i budowa.

23. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgmietleniowe. Typowe wymagania i badania.

24. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne.

25. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i skzmeyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekracgeg 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1kV.

26. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

27. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna plastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

28. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriimagania i badania przy odbiorze.

29. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@02r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 200@az. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270,
Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 20Q3vz. 401).

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w smawarunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochronyipmerszeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. poz.
473),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 20@@rsprawie informacji dotyezej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpietst®va i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. dd26)

Inne obowazujgce normy i przepisy.

Projektantngr. irc. Dawid Furmaniak



