.
inwestprojekt

EGZEMPLARZ 1/1

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

OBIEKT

ADRES

INWESTOR

ADRES

JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA

ADRES

BOISKO PILKARSKIE. O SWIETLENIE
86-021 ZOLEDOWO, UL. BYDGOSKA
GM. OSIELSKO, POW. BYDGOSZCZ
GMINA OSIELSKO

86-031 OSIELSKO, UL. SZOSA GDA NSKA 55A
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE
INWESTPROJEKT SP. Z 0.0.
PRACOWNIA PROJEKTOWA

00-102 WARSZAWA

UL. MARSZAEKOWSKA 111

tel. 22 398 60 81, 535 696 054

e-mail: pracownia@inwestprojekt.biz
www.inwestprojekt.biz

Warszawa, maj 2016 rok

Wszelkie prawa zastrze zone

Wykorzystanie tresci niniejszych Specyfikacji technicznej dozwolone jest

wytgcznie do przygotowania oferty przetargowej i realizacji zadania wskazanego w pkt 1.1.
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
w innych celach niz wskazano to w umowie, bez pisemnej zgody autora jest zabronione i podlega ochronie prawnej.
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ZESTAWIENIE
SPECYFIKACJI TECHANICZNYCH

Nr Nazwa specyfikacji CPV Nr str.
1 Z_asnanl_e i oSwietlenie boiska 45231000-5 1-16
pitkarskiego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \My&nia i Odbioru Robdtgswymagania dotyegce
wykonania i odbioru sieci $wietlenia boiska sportowego wraz z zasilaniem etekiergetycznym w
zwigzku z inwestyci pn.: ,Boisko pitkarskie GOSIR. €ietlenie” przewidzianej do realizacji na dziatce
o nr ew. 258 w.otedowie, ul. Bydgoska, gm. Osielsko, pow. bydgoski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie budowywietlenia boiska sportowego wraz z zasilaniem
elektroenergetycznym rozdzielnicyvaetlenia boiska.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot elektrycznychgzanych z
budow projektowanego @vietlenia i obejmu:

- budowe linii kablowej elektroenergetycznej nN-0,4 kV,

- budowe sieci kablowej éwietleniowej nN-0,4 kV,

- budowe rozdzielnicy RS-0,

- mont& projektorow dwietleniowych oraz kabli zasilggych na masztachswietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza dla atdzer oswietleniowych osadzona na fundamencie,
stuzaca do zamocowania projektoréwvaetleniowych wraz z nieziginym osprztem na wysokeci nie
mniejszej nt 14 m.

Projektor dwietleniowy - uradzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezfine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

Kabel - przewdd wielnytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stmca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje @vietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpdemiowa - ochrona ezci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechayiiz w postaci rur z tworzywa sztucznego lub
metalowe.

Ztgcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpigieani w postaci wkladek topikowych i aparatow w
postaci podstaw bezpiecznikowych lub egzinikbw przeznaczone do pediania i zabezpieczenia linii
kablowych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgodéd®z dokumentagj projektows,
SST i poleceniami inspektora nadzoru. Rodzaje {typsbli, osprztu i materialtbw pomocniczych
zastosowanych do budowy sieéindetlenia boiska oraz linii kablowych elektroenegggeznych powinny b§
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zsgteanie do budowyswietlenia drogowego oraz linii
kablowych elektroenergetycznych innych rodzajow likabosprztu niz wymienione w dokumentacji
projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkigonowadzenia do dokumentacji projektowej zmian,
uzgodnionych w obowrujacym trybie z inwestorem i projektantem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Wykonawca zobowzany jest do dostarczenia materialtdw zgodnie z vgano projektu budowlanego i
SST. Wszystkie zakupione materialy przez wykongwdla ktérych PN i BN przewidgj posiadanie
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zaswiadczenia o jakii lub atest, powinny hy zaopatrzone w taki dokument i dyatwierdzone przez
zamawiajcego. Materialy powinny ky przechowywane zgodnie z zaleceniem producentow w
pomieszczeniach lub placach przystosowanych dodelyo

2.2.1. Kable

Kable wywane do zasilania projektorowswietleniowych powinny speinéa wymagania PN-HD603
S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zalegasstbsowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero
lub picciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrajt powinien by dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku reja, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzgdy
robocze i zwarciowe oraz skuteczooochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym ng 70 mnf. Bebny z kablami naltey przechowywa

w miejscach, gdzie kable ¢l zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymsilnym
nastonecznieniem.

2.2.2.Zr6dka $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, naley dla cwietlenia boiska sportowego
stosowd zrodfa swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-EN 12193:2008 Swjatto i cswietlenie -
Oswietlenie w sporcie”. Zaleca esistosowanie oprawy arodle swiatta metalohalogenkowym, luminancji
220 000 Im, trwatéci min. 4500 h, temperaturze barwowej 4200 K, skriei¢ swietlna min. 108 Im/W.
Napkcie zasilania lampy 400 V. Sama oprawa winna lbyykonana z korpusu niekoroduggo,
wysokocknieniowego odlewu aluminium. Szkio utwardzone clozmie 1,6 mm gruldei, odbhsnik w
postaci aluminium anodyzowanego, régj@anego 99,99%. Regulacja lampy w poziomie: -90/+@bstp
do lampy bez gycia narzdzi.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzairseej ni -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nieprzekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-0O-79002:1988

2.2.3. Slupy i maszty swietleniowe

Maszty gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagirojektows dla konkretnego obiektu.
Dla cswietlenia boiska sportowego, poza szczegolnymipadkami, nalgy stosowdé maszty éwietleniowe
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wyseé&o 18 m. Maszty powinny przer$ie obchzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wygghikow oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatwej, zgodnie z
PN-E-05100-1:1998.

Kazdy maszt winien posiadaniezlzdne elementy konstrukcyjne i montave dla zamontowania oprawy i
przewoddéw oraz ospgtu zasilajcego. W dolnej axci maszty powinny posiadgedm lub dwie wreki
zamykane drzwiczkami. Stalowe maszty winny lyykonane ze stali profilowej S235JR (St3SX) iistal
rurowej R35. Ich powierzchnie wewtnzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtwchronn
bitumiczry o grubdci min. 120um. Strona zewgirzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna loyalowana
trzema warstwami farb; antykorozgjnpodktadovg i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadoy
koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w st&suttl).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowe;j
I PN-90/B-03200. Spoiny nie mggvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi@
podniesionych krawdzi. Skladowanie stupdw i masztowwietleniowych na placu budowy, powinnody
na wyréwnanym podfas w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkexvna m¢kkiego.

2.2.4. Korona stupa

W cze$ci wierzchotkowej stupa przewidujeestabudow konstrukcji wsporczych dla moria projektorow
oswietleniowych. Sktadowanie konstrukcji wsporczych placu budowy powinno Byw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Wewrtrzna komunikacja

Maszt mage by wyposaony zostanie w komunikagjpionowy w postaci demontowanych szczebli
wlazowych plus linka asekuracyjna. Elementy te indgi wyposaeniem masztu dla ulatwienia
eksploatacji projektoréwswietleniowych.
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2.2.6. Szafa éwietleniowa

Szafa @wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadéa wymaganiom PN-EN
50274:2004, jako konstrukcja wolnosiog na fundamencie prefabrykowanym o stopniu ochroiny IP 44

lub z tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzyrdatlma czynniki atmosferyczne i mechaniczne. Szafa
powinna by przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaassi jak i odbioru i wykonana na nagpie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafaweetleniowa winna zawietauktad sterowania unibwiajacy
zalczanie i wyjczanie dwietlenia w trybie: 1/3, 2/3, 3/3.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w miejscu (placu), zabezpieczonym przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zawilgoceniem.

2.2.7. Fundamenty pod maszty swietleniowe

Pod maszty swietleniowe projektuje si fundamenty wylewane na mokro. Fundamenty powingy b
wykonane wg dokumentacji projektowej. Ogdlne wynragadotycace fundamentéw okéone g w PN-
80/B-03322 [28].

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania G&wietlenia boiska sportowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia boiska winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfprrbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymsedrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworow dd5 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaZaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spegu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawgwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5,0 t do 10,0 t,

- zespotu prdotwérezego tréjfazowego, przewawego 20 kVA,

- wiertnicy do posadowienia stupow,

- samochodu earowego z mgiwoscia przewozu materiatdw o diuga min. 10 m.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfpirnalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami spa@tu wydanymi przez wytwdgc dla
poszczegdllnych elementow.
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4.2. Transport materiatow i elementdéw sieci elektrenergetycznej kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewnia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego,

- przyczepy do przewozu diycy.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwaore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable éwietleniowe

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma okxaek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna dyobrana w zalaosci od gebokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod masawietleniowe zaleca siwykonywa& mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowymMaparki. W obu wypadkach wykopy wykonane
powinny by bez naruszenia naturalnej struktury dna wykomounie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien byggodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami inspektora
nadzoru. Wydobyty grunt powinien égkladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by¢
wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni&. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawod
opadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem umitiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie kabla natg dokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalyy wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub
zag:szczark wibracyjrg. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynosd,95 wediug BN-77/8931-12.
Zagszczenie nalg wykonywa& w taki sposéb, aby nie spowodaivaszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostary po zasypaniu kabla, nalerozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane
w ST lub przez inspektora nadzoru.

5.2. Montaz masztéw

Maszty agwietleniowe nalgy ustawig& dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Odchydsi
masztu od pionu, po jego ustawieniu, niezendy¢ wieksza nk 0,001 wysokéci masztu. Maszt nalg
ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata giod zewgtrznej strony boiska.

5.3. Montaz projektorow
Montaz projektoréw nalgy wykonywa& przy pomocy dwigu z wyskgnikiem teleskopowym z
zastosowaniem elementéw asekuracyjnych przewidziady pracy na wysokoiach.

Kazdy projektor przed zamontowaniem nalgpodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sj projektora). Projektory natg montowa po uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych
do masztu.

Projektory powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swpgtozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

5.4. Uktadanie kabli
Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norn SEP-E-004. Kable powinny byukladane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie
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przez zginanie, skcanie, rozcjganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniulikaile powinna by
mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegosrednica. Bezpoednio w gruncie kable naie
uktada& na gtbokasci 0,7 m z doktadnixia 5 cm na warstwie piasku o gruieo 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwy piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi, co najmniej 15 cm. Jako
ochrore przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniemisiich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skepyvan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustéw kablowych megodiercenia poziomego, przewidgj po jednym przepgie
rezerwowym na kadlym skrzyowaniu. Kabel uteony w ziemi na calej swej diugoi powinien posiada
oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy¢ rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla

induktorem o napiciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie ngoby mniejsza ni 20 Q/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla svgnalizacyinego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzema podziemnego odleglosé w em
pilonowa przy | pozioma prey
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
: S - 25 10
znamionowe siect do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe siect wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 30 30
4 |Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 509 50
gazowe Z gazanu mepalnynum - -
5 | Rurociagi z cieczami palnym 507 100
6 |Rurociagi z gazami palnynu wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemme linu napowietrznych (usto, 30
podpora. odciazka)
8 | Sciany budynkow 1 mne budowle, np. tunele, 50
kanaly i

#) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.5. Budowa szafy fwietleniowej

Budow szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta
modutow instalowanych. Instrukcja powinna zawéerasskazowki dotyczce montau i kolejnaci
wykonywanych robét.
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6. BUDOWA LINII KABLOWYCH ZWI AZANYCH Z ZASILANIEM

ELEKTROENERGETYCZNYM

Metoda budowy uzaimiona jest od warunkow technicznych wydawanych pregtkownika linii zgodnie z
PN-E-05125 oraz N SEP-E-003. Warunki te élaja ogolne zasady budowy i okres, w ktérymziwe jest

odlaczenie nagicia w linii przebudowywanej. Zeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadoej
linie kablowe naley budowa zachowujc nasgpujaca kolejna¢ robot:

- wybudowanie odcinka linii,

- wylagczenie napicia w obwodzie, do ktérego linia madyrzylaczona,

- wykonanie podjczenia odcinka linii z obwodem,

Budowe linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy.

6.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robot
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejlinie kablowe naley budowa& zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii kablowej,

- wylaczenie nagicia zasilagcego t linie,

- wykonanie podjczenia howego odcinka linii z istnagym,

- zahczenie linii.

Budowe linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy.

6.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalyy wykonywa za pomoe sprztu mechanicznego lubgeznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terguouiuprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzat@one g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdélona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o 10cm, natomiast
szeroka¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20cm
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma&rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tabl. 1. Odlegtéci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegto

Skrzyzowanie lub zblienie wem .
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do25 10
1kV
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilamia o5 moa sic stvkas
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rod. @ sie sty
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe dp
1kV
, . g , 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na rggieé znamionowe
wyzsze nk 1kV
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Najmniejsza dopuszczalna odlegto
Skrzyzowanie lub zblienie wem .
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe50 10
wyzsze
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe50 o5
wyzsze
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunijagmi | 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

6.3. Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli powinno kywykonane w sposdb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢bygachowanesrodki ostr@nosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdugcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagckszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, ukladania i mentakonce kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nadpie kapturka z tworzywa sztucznego takiego
samego rodzaju jak izolacja.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nigipoa by nizsza ni:
- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej ovgoce metalowej,
- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce zdwmyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione wyej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie malym odcinku trasy liniblowej
powodowany przezgsiedniezrédta ciepta, np. rurogi) cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewetrznasrednica kabla.

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikisable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grufm, co najmniej 10 cm. Nie nate uktada kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégiszkodzté kabel, ani bezpgmednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwy piasku o grubgi, co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci, co najmniej 15 cm, a naghie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od
kabla powinna wynogj co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami, co najmniej 20 cm. Wgkak zagszczenia gruntu powinien agmg,
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtu zewtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej n:

70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wykiem kabli ut@zonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 20 kV, z wytkiem kabli ut@onych w gruncie na
uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 20 kV.
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Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym
do skompensowania mlovych przesung¢ gruntu. Przy mufach i przepustach po obu stromaah szafkach
kablowych i stacjach transformatorowych, zalegegpszostawt zapas kablidcznie nie mniej ri:

-1 mw przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV,

- 3 m przy kablach o izolacji z tworzyw sztucznyomapégciu znamionowym do 20 kV.

6.4. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrzngh

Przy kablowaniu odcinkdéw linii napowietrznych, kenkne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
pofaczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chroni rurg stalows lub z tworzywa sztucznego, odpornego na dzialpnignieni UV, do
wysokdici nie mniejszej rii 2,5 m od powierzchni grunt8rednica wewstrzna rury nie mge by mniejsza
niz 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndeee nie mniejsza 150 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytoéw o szerokai réwnej, co
najmniej zewgtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancezerchwyty powinny
by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o gréddpco najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powiniere aki,

aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

6.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej
niz kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne Ilub sygnalizacyjoi&biej niz linia
telekomunikacyjna.

6.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca s} krzyzowa® kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90° i w miar
mozliwosci w najwezszym miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych seg kabli
elektroenergetycznych utony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyowania i na diugéci po 50[cm] w obie strony od miejsca skiayania. Przy skrzxyowaniu
kabli z rurocggami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad ruragami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odléglokabli utazonych w gruncie od innych wdzea
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Rodzaj urgdzenia podziemnego : :
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowanit zblizenil

Rurockgi wodochgowe, sciekowe, cieplneg,
gazowe 80" przysrednicy
Z gazami niepalnymi i rurogji z gazam| rurociggu do 250mm 50
palnymi i 1509
o cisnieniu do 0,5 at
Rurochgi z cieczami palnymi Prz§rednicy 100
Rurocagl z gazami palnymi o gnieniu Wiekszej niz 250mm 100
Wyzszym
Rurocagl z gazami palnymi o &nieniu BN-71/8976-31
Wyzszym
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czsci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustré, podpora, odairka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tungle, . 50
leanah
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznch

Y dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne
% dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochrpnne
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6.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod #em zblzonym do 90° i w miar mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy udeniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzen
mechanicznych w miejscach skempyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dhugéci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Srednica ruroeigu z dodaniem po 50cm

Rurocyg Z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym Szerokdc¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po
Z kraweznikami 50cm z kadej strony

Szerokd¢ korony drogi i szerokii obu rowow
do zewntrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100cm z k@ej strony

Szerokd¢ korony drogi i szerok rzutu skarp nasypéw,z
Droga w nasypie dodaniem po 100cm
z kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym
Z rowami odwadniacymi

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - dkajo
przepustow naley ustalg odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegid pionowa m¢dzy gorry czscia ostony kabla a ptaszczyzigezdni nie powinna hy
mniejsza i 100 cm. Odlegi miedzy gérry czeéciag ostony kabla a dnem rowu odwadypi@go powinna
wynosié, co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odleggd od powierzchni jezdni i dna rowu mpdye
zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika warunkow okréonych przez zarg
drogowy (uwzg¢dniajgcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).
Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew)mie by mniejsza od 2 m.

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyanterenach zalewowych,
zalesionych lub zajych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbw
na czsciach pasa poza korgrdrogi. Roboty przy ukfadaniu kablowych linii eled¢nergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaigejinia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zadu drogowego i nalg je wykonywa& na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych.

6.8. Wykonanie muf

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf kablowych.

Nie stosowa gtowic do kabli o nagiciu znamionowym do 1 kV. Nie natg stosowa muf odga¢znych do
kabli o nap¢ciu znamionowym wiszym ng 1 kV. Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montavych. W przypadku wizek kabli skladajcych sé¢ z kabli
jednazytowych, zaleca si przesunicie wzgkedem siebie (wzdhu kabla) muf montowanych na
poszczegdlnych kablach.

Miejsca pohczen zyt kabli w mufach powinny b§ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniencbgblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaaniejsc
taczeniazyt zaleca si stosowa materialy izolacyjne o wtasgoach zblronych do wtasni izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza esiniewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgzenia zyt kabli o
napkciu znamionowym nieprzekracaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztuczhypowinny by wypetnione zalew izolacyjm
niedziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli.
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6.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur izolacyjnych grednicy wewgtrznej nie mniejszej ni100 mm

dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powsj 1 kV. Przepusty kablowe naleuktad& w miejscach, gdzie
kabel naraony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézép powinien by utozony tylko jeden

kabel; nie dotyczy to kabli jedagtowych tworzcych ukiad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynasico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ¢80od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowegoinimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu
kablowego pod jezdaidrogi mae by zwigckszona, gdy powinna wyniké z warunkow okrdonych przez
zarad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscaclzygikawan z drogami istnigjcymi o konstrukgciji
nierozbieralnej, przepusty powinny dwykonywane metagd przecisku, przewidgg przepusty rezerwowe
dla umaliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomyez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnycbyszczelnione, unierabwiajacymi przedostawanie ¢sido
ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

6.10. Ochrona przeciwporaeniowa

Dla sieci elektroenergetycznej o ngpu 15 kV naley stosowa ochror przeciwporaeniowg dodatkovd,
jako uziemienie ochronne. Dla sieci o rgi 400/230 V nalgy, zgodnie z warunkami przgzenia i
przebudowy, stosowaodpowiednio uktady ochrony przeciwpeeniowej przed dotykiem goednim z
zastosowaniem szybkiego wgkenia zasilania w uktadach sieci TN i TT.

6.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w ogfsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skemyvaniach.

Kable ul@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzonatakich
miejscach i w takich odgpach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny lini,

- 0znaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- oznaczenie fazy (przy kablach jedpowych),

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlaharakterystycznych statych
punktow terenu, powinna byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkiaetonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposob nieutrudai@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleimiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K". Na pepsrasie kabla oznaczniki powinny bymieszczone
w odstpach okoto 10 m, ponadto najeje umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblzen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkach rolnych nakey umieszczatak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére umbwia tatwe i jednoznaczne ol§lenie przebiegu trasy
kabla.

7. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

7.1. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nate sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdgposob

usungcia nadmiaru gruntu z wykopu.

7.2. Maszty dwietleniowe
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Elementy masztow powinny byzgodne z dokumentagjprojektovy i BN- 79/9068-01. Maszty
oswietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowdci ustawienia opraw wzgtlem boiska,

- jakaoéci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,

- jakasci polaczen srubowych masztow, i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

7.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowadzi nas¢pujace pomiary:
- glebokaéci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, za wiiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore natey wykonywat dla kadego odcinka kabla. Ponadto nglesprawdzt wskanik
zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

7.4. Pomiar nagzenia géwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary palevykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej obiektow obcych, mmych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiardw nie nale
przeprowadzé& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émghiezyca,
unosacy sk kurz itp.).

Do pomiarow nalgy uzywac przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewstgch przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na dargakresie. Pomiary ngtenia dwietlania naley
wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji &owej, a element
Swiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umgliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

7.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegd powinna przekraczsd,5
m.

7.6. Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédino wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atesprotokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

7.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nasgpujgce pomiary:
- giebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymhogs by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zataonych w dokumentaciji nie wiej niz o 10%.

7.8. Sprawdzenie cigtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykon& przy wyciu

przyrzzdéw o napgciu nieprzekraczagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli

poszczegoblnezyly nie map przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obu daach linii % oznaczone
identycznie.
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7.9. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona megaomomierzem o ngpiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezédnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wakm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E3ID.

7.10. Préba napéciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowg nalezy
wykona: pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym niz 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicidez objawow przebicia
cze$ciowego, nagicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-
E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyddyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasstatnich

4 min. badania; w liniach o diugd nieprzekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100 mA.

7.11. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikbw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek wykonawcy, inspektor nadzoruzenevyrazt zgodt na niewykonywanie badapo
wykonaniu robot.

7.12. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetnigje wymaga ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzgeez
zamawiajcego zostan przez inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie exdynrobot, ktore wykazyj
odstpstwa od postanowheprojektu wykonawczego i ustdle zamawiagcym zostag rozebrane i ponownie
wykonane na koszt wykonawcy.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla masztow i se&fvietleniowych jest sztuka.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

9.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaacowego wykonawca jest zobazany przygotowé&

- geodezyjg dokumentagj powykonawcsi,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgrierowania zastosowanej ochrony przeciwpensowej.
- protokoty z pomiaréw parametréw elektrycznyckwietleniowych wymienionych w pkt nr 6;

- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnip dtr-ki zamontowanych ugdzen i aparatow;

- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;
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- dokumentagj powykonawcg w postaci schematéw, rzutéw, map, opisow, zestawaielicze;

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztokejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zggzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziead@miaru gruntu,
- monta masztow, stupéw, wysgnikow, opraw

- uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskowe oraz z foly ochronn,

- podiczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem na@tenia dwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja uggzen do chwili przekazaniaswietlenia zamawiajcemu.

Sporzdzit
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