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I.DANE OGOLNE

1. Tytul tematu: Opinia geotechniczna dla budowy ulicy Koperkowej w miejscowosci

Osielsko

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego ukladu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- rozpoznanie glebokosci zwierciadia wod gruntowych
- okre$lenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- ocena przydatnosci terenu dla realizacji projektowanej inwestycji

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektuje si¢ budowe utwardzonej nawierzchni bitumicznej w pasie istniejacej drogi o

nieutwardzonej nawierzchni w miejscowosci Osielsko na odcinku o dlugosci okoto 400m.



Ponad to projektuje sie budowe jednostronnego chodnika, kanatu technologicznego oraz rowu
odparowujacego.

Projektowana inwestycja nalezy do I kategorii geotechniczne;j.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu
Dokumentowany teren polozony jest w miejscowosci Osielsko kofo Bydgoszczy i
obejmuje pas istniejgcej, nieutwardzonej drogi gruntowej. Na odcinku okoto 50m na péinoc
od otw. nr 2 w linii projektowanej drogi rosnie mtody lokalny las.
Aktualnie nawierzchnia planowanej do rozbudowy ulicy jest nieutwardzona, cechuje si¢

znacznymi nieréwnosciami, zaglebieniami powierzchni.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest w poludniowej czgsci

mezoregionu Wysoczyzna Swiccka.

4.3 Hipsometria
Powierzchnia terenu na badanym odcinku drogi jest pofalowana, rzedne w miejscach
wykonanych badan mieszczg si¢ przedziale 95,20 — 95,90 m n.p.m., deniwelacje na calym

badanym odcinku osiagaja okoto 0,7 m.

5. Zakres i metedyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspoélrzedne plaskie punktow badawczych wytyczono metoda ortogonalng z dowiagzaniem
do istniejacych szczegdtéw terenowych. Wspélrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie

odczytow z dostarczonego podktadu geodezyjnego.

- wiercenia:- wykonano 3 otwory geologiczne badawcze do glebokosci 2,0 m recznie

$widrem SRO o $rednicy 90 mm. Lacznie przewiercono 6,0 m podtoza gruntowego.

-sondowania: - wykonano badanie stopnia zageszczenia w 3 punktach lekka sondg udarows

DPL z koncowka stozkowa w zakresie glebokosci 0,5 — 2,0 m. p.p.t.



Badania uzupelniono pomiarami wytrzymatosci gruntéw spoistych na wciskanie
penetrometru ttoczkowego PW-1 oraz okreslano sp6jnos¢ pozorng cu scinarka reczng SO-1.

W trakcie wiercei prowadzono na biezaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow.

Prace terenowe wykonano w dniu 05.11.2018 r pod statym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Klasyfikacje oraz symbolike utwordw gruntowych wystepujacych w podlozu w aspekcie
geotechnicznym, podtoze zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, sypkich podzielono
na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne
rbéznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologig ujgto w jednostki geotechniczne zgodnie z PN-
EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okre$lonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzielen geologicznych
(obejmujgcych zmienno$¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono réwniez
opierajgc si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz do§wiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czeé¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do

giebokosci wykonanych wiercen tzn. 2,0 m p.p.t. wyrdézniono osady czwartorzedowe

holocenu i plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (Qhnn) — to warstwa powierzchniowej czesci terenu badan zalegajaca
do glebokosci 0,3 — 0,5m stanowigca niejednorodng mieszanine piaskéw humusowych,

kamienia, thucznia, gruzu.



Powyzsze grunty z uwagi na wysoce niejednorodny sklad, lokalnie wysoka $cisliwos¢ i
niskie wartoSci oraz anizotropi¢ parametréw geotechnicznych nie daja si¢ jednoznacznie
sparametryzowa¢, dlatego tez pominieto je w szczegolowej charakterystyce

geotechnicznej.
Plejstocen ( Opf) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej.

Warsiwa I - to piaski drobne zalegajace ciagla warstwa pod w/opisanymi nasypami na catym
odcinku badanej drogi. Do glebokosei 2,0m zostaty przewiercone jedynie w otw. nr 3, gdzie
ich spag uklada si¢ na glgbokosci 1,3m. Opisywane grunty wyksztalcone sa w stanie $rednio
zaggszezonym ustalonym na podstawie badafi lekkg sonda udarowa DPL o wartosci stopnia
zageszezenia Ip mieszezacej sie¢ w przedziale 0,40 — 0,50. Stanowig one gltdwny element
budujacy analizowane podloze. Ze wzgledu na roznice w ich zageszczeniu i uziarnieniu

wydzielono dodatkowo 2 warstwy:

Warstwa Ia — to piaski drobne przewarstwione piaskami drobnymi humusowymi w stanie

srednio zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ =0,40;

Warstwa Ib — to piaski drobne lokalnie przewarstwione $rednimi w stanie j.w. o wartosci

charakterystycznej stopnia zageszczenia In™ =0,50;
Plejstocen ( Opg ) - utwory spoiste akumulacji glacjalnej

Warstwa II - to piaski gliniaste i gliny piaszczyste, grupa konsolidacji ,,B” nawiercone tylko
w otw. nr 3 pod w/w piaskami na glebokodciach 1,3m, do glebokosci 2,0m nie zostaly
przewiercone. Wyksztatcone sa w stanie plastycznym i twardoplastycznym o wartosci stopnia
plastycznosci 1. mieszczacej si¢ w przedziale 0,20 - 0,35 ustalonej na podstawie badan
penetrometrem tloczkowym PW- 1. Z uwagi na zréznicowanie ich stopnia plastycznosci
wydzielono dodatkowo 2 warstwy:

Warstwa Ila — to piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi w stanie plastycznym o

warto$ci normowej stopnia plastycznosei I’ = 0,35;

Warstwa IIb — to gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o warto$ci normowej

N Ng

stopnia plastycznosci I/ = 0,25.



Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uklad zilustrowano w karcie
dokumentacyjnej otworéw wiertniczych /Zal. nr 4/. Pozostate parametry geotechniczne

zestawiono i zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.

2. Warunki wodne
W okresie prowadzenia prac terenowych tj. listopad 2018 r do glebokosci 2,0 m
stwierdzono obecnos¢ jednego, ciaglego poziomoéw wod gruntowych. Jego zwierciadlo jest
cigglte, swobodne i stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,25 — 1,56m tj. na rzednych 94,35 — 93,82m
n.p.m. Zaznacza si¢ wyrazne nachylenie zwierciadta wod gruntowych w kierunku
Stwierdzone w trakcie badan stany wod gruntowych uznaje sie za niskie w grupie standéw
Srednich, ich maksymalny stan piezometrycznego poziomu moze byé wyzszy w stosunku do

stwierdzonego o okoto 0,8 m.

I WNIOSKI T ZALECENIA

WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze warunki gruntowo - wodne

dla budowy projektowanej drogi sa korzystne z uwagi na;

- wystepowanie w gornej czesci podloza stosunkowo mato migzszej warstwy nasypow
niebudowlanych 0,3 — 0,5m, ktére nie powinny stanowi¢ podloza pod warstwy

technologiczne utwardzonej nawierzchni.

- wystgpowanie pod w/w nasypami gruntéw sypkich warstwy I wyksztatconych jako piaski
w stanie $rednio zageszczonym charakteryzujacych si¢ wysokimi warto$ciami parametrow

wytrzymatosciowych.

- wystepowanie w podlozu w strefie glebokosci przemarzania / 1,0m / w/w gruntow sypkich

warstwy I nalezacych do niewysadzinowych

- wystepowanie jednego ciaglego poziomu wod gruntowych, ktérego zwierciadlo jest
swobodne i stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,25 — 1,56m tj. na rzednych 93,82 — 84,35m

n.p.m.



2. Grunty wysadzinowe warstwy II zalegaja gleboko / 1,3m / ponizej zwierciadta wod
gruntowych.

3. Najsiabszym elementem podioza pozostaja grunty warstwy Ila tj ; piaski gliniaste w
stanie plastycznym.

4. Stwierdza sie wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych projektowany

obiekt nalezy do I kategorii geotechniczne;.

ZALECENIA:

1. W $wietle stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych zaleca sig:

skorytowa¢ podtoze do stropu piaskow

- przed utozenicm projcktowanych warstw technologicznych przeprowadzi¢ doggszezenic

naruszonego odstonietego stropu i pozostatych w podtozu nasypow;

- dogeszczanie odslonietego podloza prowadzié przy uzyciu walca z wibracjg w fazie

koncowej zageszczania walcem gladkim bez wibracji.

- zakres rob6t ziemnych zwigzanych z przygotowaniem podloza pod warstwy podwaliny
dla sztywnych nawierzchni dostosowa¢ do przeznaczenia, sposobu i przewidywanego

zakresu eksploatacji planowanej drogi .

2. Do obliczen glebokosci i powierzchni bocznych rowéw odparowujacych przyjaé

wsp6lczynniki filtracji podane w legendzie do przekrojow / zal.. nr 3 /
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OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

zat. nr 2

(symbole geotechniczne gruntow wg. normy PN-EN ISO 14688-1/2 )

organiczne- bradzo
rodzime gruboziarniste
or - domieszki humusu Bo - glaziki

grunt niskoorganiczny Co - kamienie
zawartos¢ czesci orga-

nicznych ly,= 2- 6%

s00r,siOr, clOr - grunt

organiczny ( loy =6- 20%)

Or - grunt wysokoorga-

niczny (loy > 20% )

cisiOr - namut gliniasty

sisaOr - namut piaszczysty

drobnoziarniste

cl - ity

saCl - i piaszczysty

siCl - it pylasty

saclSi- glina piaszczysta zwiezta
clSi - glina zwiezta

sasiCl - glina ilasta

siclSi - glina pylasta zwigzta

domieszki - pisane z przodu matymi literami

/ np. dr.., sa.., or...)

przewarstwienia - pisane za frakcjg gtéwng
matymi literami z podkresleniami np; / saClsa [

ZNAKI

1 - numer otworu wiertniczego

35,32 -rzedna terenu w punkcie badan

OPROBOWANIE WIERCENIA
I - préba o nienaruszonej strukturze /NNS/
o - proba o naturalnej wilgotnosci /NW/

- préba wody gruntowej

- penetrometr ttoczkowy PW-1

- §cinarka obrotowa TV

[l -sonda cylindryczna SPT
+ - sonda obrotowa SLVT

DPL | rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg
- DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia

- DPH- dynamiczna cigzka

- CPT - wciskana

ZNAKI

DODATKOWE

Symbole geotechniczne

gruboziarniste
| 2wiry /

CGr - zwir gruby

MGr - zwir $redni

FGr - zwir drobny
saGr - zwir piaszczysty
siGr - zwir pylasty
clGr - zwir ilasty
sasiGr - zwir piaszczysto-
pylasty

sisaGr - zwir pylasto -
piaszczysty

gruboziarniste drobnoziarniste

! piaski / ! pyty |
grSa - piaski ze zwirem Si - pyly
/ pospétka / saSi - pyt piaszczysty
CSa - piasek gruby clSi - pytilasty

FSa - piasek drobny
siCl - dlina pylasta
sasiCl - glina ilasta

saCl -glina piaszczysta
saclSi - gliny

MSa - piasek sredni

FSa - piasek drobny
siSa - piasek pylasty
sisaCl / orSa - piasek
gliniasty

pylasty

saclSi - zwir pylasto -

piaszczysty

GRUNTY NIENATURALNE / ANTROPOGENICZNE

xMg - materiat wytworzony przez cziowieka

domieszki;

C - gruz ceglany, B- beton, sl-/zuzel, szlaka/
x- kazda kombinacja sktadnikow

skaly gtéwne; - Bo - glazy, Co - kamienie, Gr-zwiry
Sa - piaski, Si-pyly,

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

20 . piezometryczny poziom zwierciadta wod
33,00 gruntowych , jego glebokos¢ i rzedna
<j7|4,0 - nawiercony poziom zwierciadta wod
81,00 gruntowych , jego gteboko$¢ i rzedna
- nawodniony grunt
A - sgczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

GRAFICZNE

domieszki; - bo, co, gr, sa, si,cl
Cl - ity

INNE OZNACZENIA

dQp - wiekiigeneza gruntu
———— - granica litologiczno - stratygraficzna
——— - granica warstw geotechnicznych

la - numer warstwy geotechnicznej

n_u . linia przekroju i jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
I, =45% - stopien zageszczenia

I, =0,20

- stopien plastycznosci

PRACL :um.x.r.;m LCGICINA .
runtownia
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KARTA DOKUMENTACYJINA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 4

Nr otw. 1

TEMAT: Dokumentacja badar podtoza dla rozbudowy ulicy Koperkowej w Osielsku

rzedna 95,20 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 09.11.2018 r
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