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1. Opis techniczny 

1.1. Przedmiot opracowania                    

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla tematu „Rozbudowa i 

przebudowa szkoły podstawowej w Osielsku, ul. Centralna 7 – instalacje zewnętrzne”. 

 

1.2. Podstawa opracowania 

− Umowa z inwestorem, 

− Projekty budowlane branŜy architektonicznej i branŜ instalacyjnych, 

− Wizja lokalna na terenie inwestycji, 

− Obowiązujące przepisy i normy. 

 

1.3. Zakres opracowania     

− nowy podział zasilania budynków, 

− linie zasilające poszczególne budynki, 

− wewnętrzne złącze kablowe, 

− ochrona przeciwporaŜeniowa. 

 

1.4. Opis stanu istniejącego 

Obecnie zespół budynków zasilany jest z dwóch złączy kablowych: 

− budynek szkoły podstawowej i basenu z złącza kablowego znajdującego się przy ul. Centralnej, 

− budynek gimnazjum i budynek basenu z złącza kablowo-pomiarowego znajdującego się przy ul. 

Czereśniowej. 

Z istniejącego złącza przy ul. Centralnej wyprowadzona jest linii kablowa typu YAKY 4x120 mm2 do 

złącza kablowego ZK3A umieszczonego na zewnętrznej ścianie budynku szkoły podstawowej. Z złącza ZK3A 

wyprowadzone są dwie linie zasilające: YDYŜo 5x10mm2 do lokali mieszkalnych znajdujących się w budynku 

szkoły podstawowej oraz YKY 4x120 mm2 do TG szkoły podstawowej. Istniejący budynek sali gimnastycznej 

zasilany jest obecnie z TG szkoły podstawowej linią kablową YKY 4x120mm2. W tablicy TG szkoły 

podstawowej zabudowany jest półpośredni układ pomiarowy (przekładniki prądowe 100/5, licznik energii 

elektrycznej typu EAP nr 103-0002525). W TG budynku Sali gimnastycznej zabudowany jest podlicznik. 

Z istniejącego złącza kablowo-pomiarowego znajdującego się przy ul. Czereśniowej wyprowadzona jest 

linia kablowa YKY 4x240mm2 do TG budynku gimnazjum. Budynek basenu zasilany jest z TG gimnazjum linią 

kablową YKY 4x120mm2. W złączu kablowo-pomiarowym znajdującym się przy ul. Czereśniowej zabudowany 

jest półpośredni układ pomiarowy (przekładniki prądowe 200/5, licznik energii elektrycznej typu ZMG410CR4 

nr 97 835 189). 

 

1.5. Nowy podział zasilania obiektów 

Zgodnie z Ŝyczeniem inwestora zasilnie obiektów naleŜy podzielić w następujący sposób: 

− układ pomiarowy dla budynku szkoły podstawowej (istniejąca i projektowana część), 

− wspólny układ pomiarowy dla budynków basenu i sali gimnastycznej, 
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− układ pomiarowy dla budynku gimnazjum. 

 

W związku z powyŜszym naleŜy: 

Zasilanie szkoły podstawowej 

− istniejącą linię kablową YAKY 4x120mm2 + 1x70mm2 ułoŜoną między budynkami szkoły podstawowej 

i sali gimnastycznej naleŜy zdemontować i przekazać inwestorowi, długość około 47m, 

− w miejsce zdemontowanej linii wpiąć projektowaną linię YKY 4x50mm2 zasilającą nowy budynek 

szkoły podstawowej (linię doprowadzić do projektowanej Głównej Tablicy Rozdzielczej nowej części 

szkoły podstawowej), 

− istniejący układ pomiarowy pozostawić bez zmian, zamawiana mac przyłączeniowa jest wystarczająca 

do zasilanie obiektu. 

Zasilanie budynków basenu i sali gimnastycznej 

− ustawić złącze kablowe ZK3A przy zewnętrznej ścianie budynku basenu w miejscu wejścia istniejącego 

kabla YKY 4x120mm2 zasilającego budynek basenu, 

− istniejący kabel YKY 4x120mm2 przeciąć i wprowadzić do projektowanego złącza ZK3A, pozostałą 

część kabla między złączem kablowym a TG budynku gimnazjum naleŜy w miarę moŜliwości 

zdemontować i przekazać inwestorowi, długość około 35m, 

− między projektowanym złączem kablowym ZK3A a TG sali gimnastycznej ułoŜyć linie kablową YKY 

4x50mm2, rozbudowa TG Sali gimnastycznej a nowy wyłącznik p.poŜ. według projektu wykonawczego 

instalacji elektrycznych wewnętrznych, 

− między projektowanym złączem kablowym ZK3A a istniejącym złączem kablowo-pomiarowym 

znajdującym się przy ul. Czereśniowej ułoŜyć nową linię kablową YKY 4x150mm2, istniejący układ 

pomiarowy pozostawić bez zmian, zamawiana mac przyłączeniowa jest wystarczająca do zasilanie 

obiektu, zmienić umowę przyłączeniową by była na budynki basenu i sali gimnastycznej. 

Zasilanie budynku gimnazjum 

− naleŜy wystąpić o warunki przyłączenia o moc 50kW – osobny układ pomiarowy dla gimnazjum 

− istniejącą linię kablową YAKY 4x240mm2 przepiąć do nowej szafki pomiarowej ustawionej obok 

istniejącej zgodnie z nowymi warunkami przyłączenia. 

 
1.6. Instalacja ochrony od poraŜeń i połączenia wyrównawcze 

Jako ochronę od poraŜeń prądem elektrycznym przyjęto szybkie wyłączenie zasilania w układzie TN-C  

Wszystkie połączenia przewodów biorących udział w ochronie przeciwporaŜeniowej powinny być 

wykonane w sposób pewny, trwały w czasie i chroniony przed korozją. Rezystancja uziemienia powinna wynosić 

R ≤ 30 Ω.  

 

1.7. Szczegóły układania kabli w ziemi 

Trasy ułoŜenia kabli oświetleniowych i zasilających pokazano na planie zagospodarowania. Kable 

naleŜy układać na głębokości 0.7 m lub na głębokości 1 m (pod nawierzchniami przeznaczonymi dla ruchu 

kołowego) licząc od istniejących poziomów terenu w warstwach piasku 2x10cm. Jako osłonę ostrzegawczą przed 



ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA SZKOŁY PODSTAWOWEJ W OSIELSKU, UL. CENTRALNA 7 

uszkodzeniami mechanicznymi kabli ułoŜonych bezpośrednio w ziemi stosować folię kalandrowaną koloru 

niebieskiego. Pod nawierzchniami przewidzianymi dla ruchu kołowego lub na skrzyŜowaniu z innym 

uzbrojeniem podziemnym terenu kable układać w rurach ochronnych DVK 110. W przypadku równoległego 

układania kabli we wspólnym wykopie zachować między nimi odległość min. 15cm. Kable wzdłuŜ trasy 

zaopatrzyć w oznaczniki typu „ASTE”: na końcach, w miejscach zmiany przebiegu i na trasie w odstępach, co 10 

m/b. Roboty kablowe wykonywać zgodnie z PN-76/E-05125. 

 
1.8. Bateria kondensatorów 

Do kompensacji mocy biernej w budynku basenu zastosować baterię kondensatorów umieszczoną w 

pobliŜu tablicy głównej basenu. Do kompensacji mocy biernej zastosować baterię np. BK95-1 47,5/2,5kvar. 

Baterię podłączyć do tablicy głównej basenu poprzez istniejący rozłącznik bezpiecznikowy rezerwowy. Istniejącą 

TG basenu naleŜy dodatkowo rozbudować o przekładnik prądowy 160/5A montowany za głównym 

wyłącznikiem prądu oraz dodatkowy dwupolowy rozłącznik bezpiecznikowy do pomiaru napięcia.  

1.9. Uwagi końcowe  

Całość robót wykonać zgodnie Prawem Budowlanym oraz obowiązującymi normami. 

Wszystkie instalacje naleŜy wykonać przewodami na napięcie 750V. Po wykonaniu instalacji naleŜy 

dokonać pomiarów izolacji i skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej.  

 Aparatura i urządzenia elektroenergetyczne powinny posiadać certyfikaty stwierdzające o 

dopuszczeniu do stosowania w naszym kraju lub gdy nie podlegają temu obowiązkowi, deklarację zgodności z 

obowiązującymi normami i wymaganiami właściwych przepisów, stanowiące podstawę dopuszczenia do 

stosowania na terenie naszego kraju. 

 

2. Obliczenia 
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      Ib In         Iz I2   

GTR 93,4 0,93 0,5 46,7 400 72,5 80 YKY 56 4 50 47 0,49 99 1 99,0 72,0 1 1 

TG Bas. 70,0 0,93 1 70,0 400 108,6 160 YKY 56 4 120 30 0,20 172 1 172,0 144,0 1 1 

TG Sal. 50,0 0,93 1 50,0 400 77,6 80 YKY 56 4 50 72 0,80 99 1 99,0 72,0 1 1 

TG Gim. 50,0 0,93 1 50,0 400 77,6 80 YAKY 33 4 240 35 0,14 207 1 207,0 72,0 1 1 

ZK3A 120,0 0,93 1 120 400 186,2 200 YKY 56 4 150 114 1,02 230 1 230,0 180,0 1 1 
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Obliczania pętli zwarciowych 

Dla zasilania z stacji Osielsko 17 

YAKY 4x240
l=300m

YAKY 4x120
l=51m

YKY 4x120
l=5m

R  , XL1 L1 R  , XL2 L2 R  , XL3 L3

Istniejące złącze
kablowe ZK3A w granicy

ul. Centralną

Istniejące złacze kablowe 
ZK3A na ścianie budynku

szkoły podstawowej

Istniejąca TG szkoły 
podstawowej

YKY 4x50
l=47m

R  , XL4 L4

Projektowana GTR
nowej części szkoły 

podstawowej

Srtacja transformatorowa
15/0,4kV 400kVA

"Osielsko 17" nr 14030 pole nr3

 

Dla zwarcia w GTR nowej części szkoły podstawowej 

Ochrona przeciwporaŜeniowa będzie skuteczna, jeŜeli impedancja pętli zwarcia ZP będzie mniejsza  

 
A

O
P I

U
Z <  UO=230V    IA=432 A  dla  IB=80A WT dla t=5s – zabezpieczenie tablicy GTR 

Ω=< 532,0
432

230
PZ  

Obliczona impedancja pętli zwarcia sieci ZS od ST Osielsko 17 do TG budynku gimnazjum: 

Dane: 

− Transformator  400kVA, 

− YAKY 4×240mm2  l= 300m do ZK3A ul. Centralna, 

− YAKY 4×120mm2  l= 51m do ZK3A ul. Centralna, 

− YAKY 4×120mm2  l= 5m do TG szkoły podstawowej, 

− YKY 4×50mm2  l= 47m do GTR, 

ZT – impedancja transformatora  ZT = 0,0317 Ω 

ZA – impedancja zastępcza sieci  ZA = 0,0088 Ω 

LTAS ZZZZ ++=  

ZL – impedancja linii kablowych 

 22
LLL XRZ +=  

 ( )

( ) Ω=+++⋅⋅=

=








⋅
+

⋅
+

⋅
+

⋅
⋅⋅=+⋅⋅=
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4
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3
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1
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L
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L
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L
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L
LLL S

l

S

l

S

l

S

l
RRR

γγγγ  

1,24  - współczynnik nagrzewania przewodów do przepływu prądu zwarciowego 

( ) ( ) Ω=+++⋅=+++⋅= 064,0004,0001,0004,0024,022 4321 LLLLL XXXXX  

Ω=+=+= 176,0064,0164,0 2222
LLL XRZ  

Ω=++=++= 217,0176,00317,00088,0LTAS ZZZZ  

Ω=<Ω= 532,0217,0 PS ZZ  

Warunek spełniony
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Dla zasilania z stacji Osielsko 23 

YAKY 4x240
l=495m

YAKY 4x240
l=35m

YKY 4x150
l=114m

R  , XL1 L1 R  , XL2 L2

R  , XL3 L3

Istniejące złącze
kablowo pomiarowe
w ogrodzeniu z ul. 

Czereśniową
Istniejąca TG

budynku gimnazjum

Projektowane złącze ZK3A
przy ścianie zewnętrznej

budynku basenu

YKY 4x120
l=30m

R  , XL4 L4

Istniejąca TG
budynku basenu

Srtacja transformatorowa
15/0,4kV 630kVA

"Osielsko 23" nr 11424 pole nr 8

YKY 4x50
l=72m

R  , X L5

Istniejąca TG
budynku sali

gimnastycznej

L5

 

Dla zwarcia w TG budynku gimnazjum 

Ochrona przeciwporaŜeniowa będzie skuteczna, jeŜeli impedancja pętli zwarcia ZP będzie mniejsza  

 
A

O
P I

U
Z <  UO=230V    IA=432 A  dla  IB=80A WT dla t=5s – zabezpieczenie tablicy TG gimnazjum 

Ω=< 532,0
432

230
PZ  

Obliczona impedancja pętli zwarcia sieci ZS od ST Osielsko 23 do TG budynku gimnazjum: 

Dane: 

− Transformator  630kVA, 

− YAKY 4×240mm2  l= 495m do ZKP ul. Czereśniowa, 

− YAKY 4×240mm2  l= 35m do TG gimnazjum, 

ZT – impedancja transformatora  ZT = 0,0159 Ω 

ZA – impedancja zastępcza sieci  ZA = 0,0088 Ω 

LTAS ZZZZ ++=  

ZL – impedancja linii kablowych 

 22
LLL XRZ +=  
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159,0004,0059,0224,1
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L
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l
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1,24  - współczynnik nagrzewania przewodów do przepływu prądu zwarciowego 
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( ) ( ) Ω=+⋅=+⋅= 085,0003,0040,022 21 LLL XXX  

Ω=+=+= 178,0085,0159,0 2222
LLL XRZ  

Ω=++=++= 203,0178,00159,00088,0LTAS ZZZZ  

Ω=<Ω= 532,0203,0 PS ZZ  

Warunek spełniony 

 

Dla zwarcia w ZK3A 

Ochrona przeciwporaŜeniowa będzie skuteczna, jeŜeli impedancja pętli zwarcia ZP będzie mniejsza  

 
A

O
P I

U
Z <  UO=230V    IA=1310 A  dla  IB=200A WT gG dla t=5s – zabezpieczenie złącza ZK3A 

Ω=< 176,0
1310

230
PZ  

Ω=<Ω= 176,0230,0 PS ZZ  

UWAGA ! Warunek nie jest spełniony. NaleŜy zastosować obudowę II klasy izolacji. 

 

Dla zwarcia w TG budynku basenu 

Ochrona przeciwporaŜeniowa będzie skuteczna, jeŜeli impedancja pętli zwarcia ZP będzie mniejsza  

 
A

O
P I

U
Z <  UO=230V    IA=925 A  dla  IB=160A WT gG dla t=5s – zabezpieczenie tablicy TG basenu 

Ω=< 249,0
925

230
PZ  

Ω=<Ω= 249,0242,0 PS ZZ  

Warunek spełniony 

 
Dla zwarcia w TG sali gimnastycznej 

Ochrona przeciwporaŜeniowa będzie skuteczna, jeŜeli impedancja pętli zwarcia ZP będzie mniejsza  

 
A

O
P I

U
Z <  UO=230V    IA=432 A  dla  IB=80A WT gG dla t=5s – zabezpieczenie tablicy TG sali gimnastycznej 

Ω=< 532,0
432

230
PZ  

Ω=<Ω= 532,0293,0 PS ZZ  

Warunek spełniony 
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3. Informacja dotycząca planu BIOZ 

 
3.1. Zakres robót 

Prace instalacyjne polegać będą na: 

− wykopaniu rowów kablowych,  

− ustawieniu złącza kablowego, 

− układaniu kabli w rowach kablowych, 

− wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony ułoŜonych kabli i przewodów, 

− pomiarów skuteczności ochrony przeciw-poraŜeniowej i stanu izolacji, 

− pomiarów ciągłości i skuteczności połączeń ekwipotencjalnych, 

− prac wykończeniowych. 

 

3.2. Przewidywane zagroŜenia  

− upadek z wysokości – prace na wysokości (na dachu, wewnątrz budynku), rusztowania, 

− poraŜenie prądem elektrycznym – elektronarzędzia, niezabezpieczone przewody, niechlujne połączenia 

stykowe przy przedłuŜaczach itp. 

− uderzenia spadającymi przedmiotami- rusztowania, 

− wpadnięcie do wykopu, 

− uszkodzenia ciała przez ostre i wystające przedmioty oraz na częściach maszyn będących w ruchu  - piły 

tarczowe i łańcuchowe, obracające się części betoniarek, zbrojenie konstrukcji, blachy i pręty. 

Wszystkie zagroŜenia występują na terenie budowy i przez cały czas prowadzenia robót. 

 

3.3. Wskazania sposobu prowadzenia instruktaŜu pracowników. 

− szkolenie wstępne – po przyjęciu pracownika do pracy – inspektor BHP, 

− instruktaŜ stanowiskowy – przed przystąpieniem do pracy na placu budowy – kierownik lub 

wyznaczona osoba, 

− szkolenie podstawowe – w czasie 6 miesięcy od przyjęcia do pracy 

− szkolenie okresowe – dla stanowisk robotniczych 1 raz w roku 

Świadectwa odbycia szkolenia znajdują się w aktach osobowych pracownika lub są odnotowane w dzienniku 

szkoleń BHP na budowie. 
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3.4. Wskazanie środków zapobiegających zagroŜeniu 

− wszelkie prace naleŜy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, 

uŜywając  sprawnych technicznie narzędzi i atestowanych materiałów zgodnie z ich specyfikacjami, 

− wydzielić i oznakować miejsca prowadzenia robót budowlanych, 

− oznakować i zabezpieczyć wykopy  i przestrzenie otwarte na wysokościach, 

− oznakować plac manewrowy. 

 

Całość robót wykonać zgodnie z: 

− warunkami pozwolenia na budowę, 

− warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych – cz. V „ Instalacje 

elektryczne”, 

− rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844), 

− rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401), 

− instrukcjami montaŜu i prób opracowanymi przez poszczególnych producentów. 

Przed przystąpieniem pracowników do robót szczególnie niebezpiecznych naleŜy przeprowadzić szkolenie 

dotyczące w/w zagroŜeń i sposobu ich uniknięcia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten 

powinien być zatytułowany „Szkolenie stanowiskowe” i zawierać m.in. następujące rubryki: 

− data szkolenia, 

− nazwisko i imię pracownika poddanego szkoleniu, 

− nazwisko, imię oraz stanowisko słuŜbowe pracownika nadzoru, przeprowadzającego szkolenie ze strony 

wykonawcy, 

− tematyka szkolenia, 

− podpis szkolonego, 

− podpis szkolącego. 

Na terenie budowy powinien przebywać przez cały czas pracownik nadzoru średniego ze strony wykonawcy. 

Okresową kontrolę nad prawidłowością wykonawstwa robót wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora. 

Przestrzegać wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, składowania, posadowienia w wykopie 

montaŜu itp. W trakcie budowy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP w zakresie transportu, montaŜu, 

składowania materiałów, zabezpieczenia wykopów, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. 

Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poŜ naleŜy stosować niepalne ubrania, gaśnice proszkowe lub 

śniegowe, koc gaśniczy, apteczkę przenośną. 

    

         Projektant: 

         inŜ. Grzegorz Chrapkowski 
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4. Załączniki (dokumenty formalno-prawne) 
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5. Rysunki 


