1.0. WSTĘP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót wentylacji mechanicznej związanej z przebudową budynku szkoły podstawowej
zlokalizowanej w Niemczu przy ulicy Bydgoskiej 35 – Gmina Osielsko

realizowaną dla Urzędu Gminy Osielsko.

1.2.   Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniach izolatek i śluz

Przedstawionego powyżej budynku ambulatorium.
W zakres Specyfikacji technicznej wchodzą:

- Montaż centrali nawiewno-wywiewnej
- Montaż wentylatora dachowego

- Montaż wentylatorów osiowych załączanych oświetleniem

- Rozruch centrali
1.4. Określenia podstawowe

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu zmianę jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury

Chłodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych

Filtr powietrza

Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymania kropli wody unoszonych przez strumień powietrza  

z powierzchni chłodnicy

Centrala wentylacyjna

Zestawienie zespołów i urządzeń dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatniania 

i do tłoczenia powietrza , obecnie najczęściej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modułów o jednakowych przekrojach dla danej wielkości centrali.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji , przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne

Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub wilgoci

Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła lub wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zużytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót  oraz za ich zgodność z projektem , Specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji S.00. „ Wymagania Ogólne”.

2.0. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są następujące urządzenia:

2.1.   Centrala nawiewno-wywiewna
Centrala wentylacyjna typu VS-40-R-PH wydajności 4770/2180 m³/godzinę 

Spręż dyspozycyjny – 250 KPa.

Centrala przeznaczona jest do nawiewu i wywiewu powietrza z pomieszczeń kuchni i stołówki. Zapewnienia ona:

- filtrowanie powietrza

- odzysk ciepła z wywiewanego powietrza poprzez rekuperator

- podgrzew nawiewanego powietrza

Centrala zaopatrzona będzie w:
- dwa wentylatory: nawiewny i wyciągowy

- krzyżowy wymiennik ciepła

- wodną nagrzewnice odgrzewającą

- system automatycznego sterowania – komplet produkcji firmy VTS
Całość jest obudowana i dobrze zaizolowana termicznie

2.2. Konstrukcje wsporcze pod centrale
Centrala montowana będzie na dachu na odpowiedniej konstrukcji wsporczej
2.3. Wentylator dachowy z wylotem pionowym 
Wentylator dachowy z wylotem pionowym typu CTVT/8-450 o wydajności 2800 m³/godz

I sprężu 130 Pa z podstawą tłumiącą JAA , klapą zwrotną typu JCA , złączem przeciwdrganiowym JAE oraz regulatorem RMT – komplet produkcji firmy 

Venture Industries
( lub równoważny )
2.4. Wentylatory wywiewne

20 x wentylator kanałowy typu EBB 175 T produkcji firmy Venture Industries

( lub równoważny) 
3.0. SPRZĘT

Sprzęt używany do transportu i montażu central musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do transportu służą dźwigi lub wózki widłowe

4.0. TRANSPORT
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów , elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem w celu uniknięcia dadatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
5.0. WYKONANIE ROBÓT

5.1.   Projekt organizacji robót i harmonogram
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robót 

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty

związane z wykonywaniem wentylacji mechanicznej 

Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwiązania techniczne , przyjęte materiały , armatura i urządzenia muszą zawierać atesty
5.2. Roboty przygotowywawcze

- konstrukcje wsporcze pod centrale powinny być wykonane przed montażem centrali
5.3. Posadowienie

Centrala powinna być usytuowana w miejscu posadowienia w sposób umożliwiający podłączenie instalacji ( kanały wentylacyjne , rurociągi , tory kablowe ) dla prowadzenia sprawnego montażu , eksploatacji i serwisu należy zachować minimalne odległości między stroną obsługi a istniejącymi w miejscu montażu stałymi elementami zabudowy ( podpory , rurociągi). Dla wymiennika krzyżowego zalecaną odległością jest szerokość centrali zwiększona o 150 mm. W przypadku sekcji filtrów i wentylatora należy zachować odległość 0,9 x szerokość centrali. W przestrzeni obsługowej dopuszcza się zamontowanie instalacji rurociągów , konstrukcji wsporczych jedynie w sposób umożliwiający łatwy demontaż , montaż na czas obsługi serwisowej , napraw i remontów.
5.4. Montaż
5.4.1. Odprowadzanie skroplin

W tackach ociekowych wymiennika krzyżowego zamontowano króćce odpływu skroplin wyprowadzone na zewnątrz obudowy centrali. Do króćców odpływowych należy podłączyć syfony mające za zadanie odprowadzenie , przy różnych wartościach ciśnienia w sekcji i ciśnienia otoczenia , wykraplającej się wody na wymienniku.

5.4.2. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne należy łączyć  z centralą  za pośrednictwem połączeń elastycznych zapobiegających przenoszeniu drgań i eliminujących odchyłki współosiowości kanału i okna wylotowego centrali. 

5.4.3. Podłączenia elektryczne

Podłączenia elektryczne elementów wyposażenia central powinny być wykonane przez osobę o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach , oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami obowiązującymi na terenie kraju , w którym zamontowane jest urządzenie. Przed przystąpieniem do podłączania należy sprawdzić czy napięcie robocze , częstotliwość i zabezpieczenia są zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urządzeń. Jeśli występują niezgodności - urządzeń nie należy podłączać.
W przypadku użycia długich połączeń kablowych należy sprawdzić przekroje użytych 
przewodów.

5.5. Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej musi być przeprowadzony wyłącznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montażowo-rozruchowej. Przed rozruchem należy starannie wykonać ważne czynności przygotowywawcze. Przede wszystkim należy sprawdzić czy:

- wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane i podłączone do sieci wentylacyjnej.

- odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy

- zamontowane są syfony i instalacja odpływowa skroplin do tac ociekowych

- wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane

5.5.1. Instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematów elektrycznych zainstalowanych elementów 

i podzespołów należy sprawdzić prawidłowość podłączenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczeń wszystkich odbiorników energii elektrycznej.

5.5.2. Filtry kieszeniowe

Usunąć folię zabezpieczającą filtry. Sprawdzić stan filtrów , ich szczelność i zamocowanie w prowadnicach. 

5.5.3. Nagrzewnice elektryczne
Sprawdzić stan grzałek nagrzewnicy , czy nie są uszkodzone lub nie mają kontaktu 

z elementami wewnątrz sekcji ogrzewania. Sprawdzić prawidłowość podłączeń elektrycznych zgodnie ze schematem elektrycznym podłączenia grzałek elektrycznych.
5.5.4. Wymiennik krzyżowy

Sprawdzić stan lamel wymiennika ( zanieczyszczenia , uszkodzenia mechaniczne ). Sprawdzić działanie przepustnicy zamontowanej na wymienniku krzyżowym. 

Przed uruchomieniem centrali część przepustnicy ( obejście wymiennika ) powinna być zamknięta. Sprawdzić zamocowanie odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do ruchu powietrza. W centralach z odkraplaczem na stronie ssawnej wentylatora sprawdzić wysokość ( wymiar H ) i prawidłowość zainstalowania syfonu.

5.5.5. Wentylator
Przed uruchomieniem centrali – sekcja wentylatorowa wymaga dokładnych oględzin.

Po usunięciu zabezpieczeń transportowych należy sprawdzić , czy w otoczeniu wentylatora nie znajdują się żadne przedmioty , które mogłyby być wessane do wirnika po jego uruchomieniu. Należy sprawdzić , czy wirnik obraca się swobodnie , bez ocierania 

o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podłączenia elektrycznego należy sprawdzić:

- podłączenie silnika ( napięcie sieci powinno odpowiadać napięciu na tabliczce znamionowej silnika.

- sprawdzić prawidłowość podłączenia przewodu uziemiającego

- przewody zasilające znajdujące się wewnątrz sekcji wentylatorowej powinny być oddalone od wszystkich ruchomych elementów napędu i zamocowane odpowiednimi uchwytami

do przewodów elektrycznych.

- sprawdzić kierunek obrotów wentylatora – musi być zgodny z kierunkiem wskazań strzałki umieszczonej na obudowie wentylatora ( włączyć impulsowo wentylator ). W przypadku odwrotnego kierunku obrotów należy zamienić ze sobą fazy w puszcze zaciskowej silnika.

Praca urządzenia przy otwartych płytach rewizyjnych dozwolona jest jedynie przez kilka sekund. Po sprawdzeniu wentylatora i silnika należy sprawdzić naciąg pasów klinowych i właściwe ustawienie kół przekładni pasowej. Po wykonaniu powyższych czynności sprawdzających należy zamknąć wszystkie płyty rewizyjne urządzenia.      

5.6. Rozruch
Czynności rozruchowe może przeprowadzić jedynie wykwalifikowana grupa rozruchowa.

Rozruch centrali można rozpocząć po przymknięciu przepustnicy regulacyjnej na wlocie 

do centrali. Niespełnienie tego warunku może doprowadzić do przeciążenia silnika wentylatora i przepustnicy regulacyjnej należy stale kontrolować:
- natężenie prądu pobieranego przez silnik

- ilość przepływającego w instalacji powietrza

W przypadku wyposażenia centrali w system automatycznej regulacji należy również sprawdzić , czy podczas uruchamiania jest otwierana przepustnica. Należy przyjąć zasadę , że przy projektowanej ilości powietrza natężenie prądu zasilającego silnik wentylatora nie może przekraczać wartości znamionowej. Jeżeli całkowita wydajność powietrza jest za niska 

lub na tyle wysoka , że nie można usunąć stwierdzonych dysproporcji poprzez regulację należy dokonać korektę obrotów wentylatora poprzez zmianę przekładni pasowej. 

Całkowity strumień powietrza należy określić używając wiarygodnych metod pomiarowych.

Po uruchomieniu należy zwrócić uwagę , czy nie słychać niepokojących odgłosów i nienaturalnych mechanicznych dźwięków lub czy nieodczuwalne są drgania centrali , które można uznać za zbyt duże. Centrala powinna pracować przez około 30 minut. Po tym czasie
należy ją wyłączyć i dokonać przeglądu poszczególnych sekcji. Szczególną uwagę należy zwrócić na filtry ( czy nie uległy uszkodzeniu ) , na skuteczność odpływu skroplin , oraz na zespół wentylatorowy.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji S.00. reszta jak poniżej.
Należy sprawdzić zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową.

6.1 .Zasady kontroli jakości robót

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.

Po przeprowadzonych przeglądach i zabiegach konserwacyjnych należy przeprowadzić kontrolę parametrów pracy urządzenia tj:

- pomiar temperatur powietrza przed i za elementami wyposażenia funkcjonalnego realizującymi obróbkę temperaturową powietrza

- pomiary temperatur i parametrów pracy czynników grzewczych 

- pomiary wydajności i sprzężenia całkowitego wentylatorów

- pomiary prądów pobieranych przez odbiorniki energii elektrycznej

Fakt przeprowadzenia konserwacji i wykonania pomiarów kontrolnych musi być odnotowany w odpowiednich dokumentach przynależnych do centrali.

6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań 

z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości Inspektora Nadzoru może poddać kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania , koszty z tym związane obciążają wykonawcę. Przed przystąpieniem do badań urządzeń wentylacyjnych należy dokonać przeglądu zamontowanych urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projektem.

Przed uruchomieniem urządzeń wentylacyjnych należy sprawdzić działanie i ustawienie przepustnic , kratek nawiewno-wyciągowych , uruchomić aparaturę automatycznej regulacji.

Próbny ruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny

W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować:

- prawidłowość pracy silników elektrycznych

- prawidłowość pracy nagrzewnic

- prawidłowość pracy aparatury automatycznej regulacji

W czasie próbnego ruchu należy wykonać regulację oraz pomiary urządzeń.

Regulacja urządzeń wentylacyjnych powinna obejmować:

- pomiary wstępne przed regulacją
- regulację sieci oraz elementów zakańczających

- sprawdzenie wydajności i całkowitego spiętrzenia wentylatora

- sprawdzenie liczby obrotów wentylatora

- regulację mocy cieplnej nagrzewnicy

- regulację układów automatycznego sterowania

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego

- sprawdzenie osiąganego natężenia hałasu w pomieszczeniach

Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń wentylacyjnych należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajności na schemat instalacji. 

Wyniki badań i pomiarów powinny być podpisane przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

Pozytywna ocena prób i uruchomienia stanowi podstawę do podjęcia pracy przez komisję odbioru technicznego urządzeń.

6.3. Kontrola materiałów

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Technicznej IBDiM i atesty materiałów. Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji , daty przydatności do stosowania  , stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.
6.4. BHP i ochrona środowiska

W miejscach roboczych , jak również w miejscach składowania , muszą być umieszczone

napisy ostrzegawcze p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie

palenia ognia w pobliżu wykonywanych prac.

6.4.1. Centrala wentylacyjna

Podłączenie i rozruch central powinien się odbywać w warunkach odpowiadających obowiązującym przepisom , szczególnie w zakresie eksploatacji urządzeń elektrycznych.

Nie wolno załączać napięcia sieci przed podłączeniem centrali do instalacji ochronnej.

Zabrania się wykonywania prac remontowych i konserwacyjnych bez uprzedniego wyłączenia zasilania elektrycznego centrali.

Praca centrali przy zdjętej osłonie z centrali jest zabroniona.
Osoba obsługująca , wykonująca naprawę lub konserwację musi posiadać odpowiednie kwalifikacje wynikające z zaświadczenia kwalifikacyjnego ustalonego w Rozporządzeniu Ministra Górnictwa i Energetyki w sprawie kwalifikacji osób zatrudnionych przy obsłudze

urządzeń energetycznych. 

7.0. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego następuje po zakończeniu montażu 

i przeprowadzeniu prób , ma to na celu stwierdzenie , czy urządzenie jest wykonane zgodnie 

z odbiorem podlegają następujące prace:

- otwory w ścianach , stropach i dachach

- miejsca , na których mają być zawieszone centrale wentylacyjne

- miejsca , na których mają być zamontowane tablice regulacyjne

Przy odbiorze urządzeń i elementów od producenta należy:

- dokonać oględzin zewnętrznych

- sprawdzić ręcznie czy wirnik wentylatora nie ociera się o korpus obudowy

- sprawdzić wymiary główne

- sprawdzić sztywność konstrukcji

- sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych i przepustnic

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.

8.0. PRZEPISY ZWIĄZANE

- DTR i instrukcja producenta

- PN-67/B-03432   Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. 

Wymagania techniczne

- PN-73/B-03431   Wentylacja mechaniczne w budownictwie – wymagania

- PN-76/B-03420   Wentylacja i klimatyzacja – parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego

- PN-78/B-03421   Wentylacja i klimatyzacja – parametry powietrza wewnętrznego 

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi

- PN-78/B-10440   Wentylacja mechaniczna , urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-83/B-03430   Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania

- PN-B-01411-1999 r Wentylacja i klimatyzacja – terminologia

- PN-B76002  -1996 r Wentylacja – połączenia urządzeń , przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych    

